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1. INTRODUCERE

Ideea proiectului a fost luatd in considerare incepand cu anul 2009, cand
Administratia de Apa a Bazinului Jiu (ABA JIU) a aplicat cu o propunere de
proiect pentru platforma Parteneri pentru apa, Romania-Olanda (RNWP),
avand titlul "Proiect-pilot de reabilitare a luncii Fluviului Dundrea in
Directia Apelor Jiu, urmand exemplul de renaturare al raurilor din Tarile
de Jos ".

Initial aceasta propunere nu a fost dezvoltata pana in 2010, cand un
consortiu format din Witteveen + Bos, HKV si EURODITE au depus o
cerere de finantare pentru acest proiect, pentru programul olandez finantat
de Parteneri pentru 4Apa. Cererea pentru finatare a fost acceptata de catre
Guvernul Olandei, iar proiectul a inceput oficial in ianuarie 2011. Consortiul
a dezvoltat proiectul si a fost sustinut de catre firma romaneasca de
avocatura NNDKP (Nestor Nestor Diculescu Kingston Petersen).

Principalii beneficiari ai proiectului sunt Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor, Administratia Nationala "Apele Romane” (ANAR) si
Administratia Bazinala de Apa (ABA JIU).

Scopul principal al acestui proiect este de a utiliza cunostintele si experienta
dobandite in Tarile de Jos privind reabilitarea luncilor inundabile, cu scopul
de a creste capacitatea de aparare impotriva inundatiilor in Romania.

Punctul central este conceptul integrat, caracterizat printr-o abordare
holistica a problemelor, prin participarea publicului si cautarea de solutii
integrate durabile. Aceasta abordare este conforma cu directivele europene
(Directiva Inundatii si Directiva Cadru Apa) si este, de asemenea, In
conformitate cu legislatia romaneasca (de exemplu, Legea Apelor 107 cu
completari i modificari ulterioare).

Acest proiect are ca scop elaborarea unei metodologii de lucru pentru o
abordare integrata si demonstreaza aplicarea sa intr-o zona pilot: planul de
reamenajare a zonelor inundabile (descrise mai jos) de-a lungul fluviului
Dunarea, intre Ghidici si Zaval.



Zone pilot pentru dezvoltarea luncii inundabile
Zona Ghidici-Rast-Bistret area (left) and Bistret — Nedeia — Jiu (dreapta)

Aceasta zona-pilot a fost selectata de catre Administratia Bazinala de Apa
JIU ca si studiu de caz. Metoda de lucru pentru o astfel de abordare a fost
prevazuta intr-un document separat (o procedura de luare a deciziilor).
Acest document prezinta rezultatele proiectului-pilot in care s-a inceput de la
premisa de realizare a planificarii spatiale. Studiul-pilot a generat un anumit
numar de scenarii posibile pentru redezvoltarea luncii inundabile.

Scenariile au fost dezvoltate de consortiul olandez la care s-au alaturat
partile interesate, din domeniul public si privat, comunitati locale, precum si
cele din administratia locala si cele de la nivel central. Intr-o abordare
integrata, a fost urmarita nu numai imbunatatirea controlului inundatiilor,
dar si Tmbunatatirea altor functii cum ar fi ecologia, agricultura si turismul.

Prin urmare, scenariile nu rezolva doar probleme legate de inundatii, dar se
ocupa, de asemenea si cu problemele de mediu. Scenariile includ, variante
pentru cresterea eficientei Tn sectorul agricol si al turismului in zona.
Scenariile sunt sustinute de 0 serie de analize in profunzime (ecologie,
hidrologie si agricultura).

Aceste analize au fost incluse in anexe. Tn scopul de a obtine o perspectiva
asupra fesabilitatii economice si financiare o prima estimare a costurilor au
fost furnizate, precum si o evaluare preliminara a beneficiilor din fiecare
scenariu. Acestea au a fost exprimate atat economic, dar si Tn termeni
calitativi.



Dezvoltarea Luncii Dunarii

Tn acest proiect este vizata reabilitarea Luncii Fluviului Dunirea, a zonelor
inundabile, fara a atinge starea originala, naturala de dinainte de interventiile
umane. Reabilitarea, Tn acest context, urmareste atingerea cerintelor
Directivei Cadru privind Apa (DCA) si ale Directivei UE privind Inundatii.

Obiectivul principal al DCA este acela de a atinge o "stare buna a apelor",
atat pentru apele de suprafatd, cit si a apelor subterane. In plus, alte
obiective relevante sunt abordate in planurile nationale, cum ar fi Strategia
Nationala de Management al Riscului la Inundatii, pentru Proiectul pentru
riscul la inundatii a Fluviului Dunarea, etc.

2. Evaluarea problemei si obiective

2.1. Descrierea sit-ului

Zona proiectului este situata Tn campia din sudul judetului Dolj, Tntre km
690 si km 748 de-a lungul Dunarii. Terasa dintre satele Ghidici si Zaval
formeaza granita de nord a zonei proiectului.

Digul de aparare impotriva inundatiilor se apropie de drumul principal si
formeaza granita zonei pilot pana in partea de vest. Tn est, digul de remu de-
a lungul raului Jiu are legatura cu zona proiectului. Zona pilot cuprinde
aproximativ 35.000 ha, din care 20.000 ha cultivate sau folosite pentru
pasunat. Restul terenului este reprezentat de zone umede si lacuri.

Lacul Bistret este cel mai mare lac, care acopera 2200 ha. Parti relativ mari
din zona sunt, fie in reteaua Natura 2000, fie intra sub incidenta Directivei
Pasari (Birds Directive), sau Directiva UE pentru Habitate.

Tnainte de indiguirea Dunarii (din anii 1960), in zona proiectului era lunca
inundabila a Fluviului Dunarea. Zonele umede, lacurile si canalele de
legatura au acoperit doar 0 mica parte din zona. Zona care a fost recuperata
din lunca raului, a fost folosita pentru agricultura.

In zoni a fost proiectat si construit un sistem mixt pentru drenaj si pentru
irigatili cu scopul de a asigura echilibrul hidrologic in zona. Zona pilot a
proiectului este controlatda prin doua structuri de imbunatatiri funciare
incluzand diguri si anume Ghidici-Rast-Bistret in vest, si sistemul de Bistret-
Nedeia-Jiu pe latura de est. Digul de-a lungul Dunarii are 58 km lungime si
este proiectat sa reziste la un grad de asigurare la inundatii de 1/100 ani (dig
principal).



Un dig de compartimentare coboarda de la nord la sud, dinspre terasa si
Tmparte zona pilot n doua incinte. Zona poate fi impartita in trei unitati

geografice:

- 0 zona in partea de est, utilizatd pentru agriculturd intensiva, irigatii si
pasunat (x15%);
- In partea de mijloc 0 a doua zona, in mare parte nedezvoltata, cu zone
umede, balti si lacuri (£50%);

- 0 a treia zona, in vest, partial, cu padure si zone umede si partial utilizate
pentru agricultura si pasunat (x 35%). Lacul Bistret, in partea de est a luncii
este Tmpartit in mai multe lacuri mai mici, prin intermediul unor baraje.

Lacul este inconjurat de un dig pentru a se asigura apararea impotriva
inundatiilor. O parte a lacului are destinatie piscicola iar lacul este inclus in
reteau europena Natura 2000-Directiva Pasari.

Nivelul apei este mai mic decét nivelul suprafetei din Tmprejurimile sale.
Asezarile omenesti sunt situate in afara zonei inundabile, de-a lungul limitei
de nord a luncii, de-a lungul principalului drum rutier 55A. Fiecare comuna
are o biserica, un oficiu postal, farmacie, politie si scoala primara. Drumul
national 55A se gaseste In zona cea mai inalta Tn afara luncii inundabile si
conecteaza localitatile de-a lungul luncii.

Inundatiile din 2006 au aratat ca drumul national urmeaza mai mult sau
putin conturul/limita inundatiilor (asigurarea de 1 la 100 de ani) si, prin
urmare marcheaza mai mult sau mai putin, granita naturala a luncii.

Tn interiorul luncii inundabile existd un numar limitat de drumuri, care sunt
neasfaltate. Nu exista alte drumuri importante Tn zona-pilot, cu exceptia
celui care este merge spre trecerea cu ferry-boat spre Bulgaria, prin orasul de
frontiera Bechet si al celui care merge spre portul turistic Rast.

Figura 2.1.-Judetul Dolj



Figura 2.1.1. Arii si habitate protejate in zonele pilot —SCI si SPA

INCINTELE INUNDABILE
Ghidici-Rast-Bistret si Bistre|-Nedeia-Jiu
SITURI DE IMPORTANTA COMUNITARA

1:160.000

——
TN

Ghidici-Rast-Bistret 5i Bistret-Nedeia-Jiu
ITURI PROTECTIE AVIFAUNISTICA
pats Mo

S

N

1:160.000

Localitati

Figura 2.1.2. Incinta inundabila inainte de indiguire
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Figura 2.1.3. Utilizarea terenului 2000




2.2. Evaluarea problemei

Inundatiile

In primivara anului 2006, au avut loc numeroase inundatii de-a lungul
Dunarii. Datoritd debitelor foarte mari si a nivelurilor apei foarte crescute,
digurile de protectie din zona proiectului au fost rupte (referinta-textul cadru
referitor la bresele digurilor din 2006) si o mare parte de teren fost inundata.

Inundatiile au fost provocate de trei cauze:

1) Barajul Portile de Fier a trebuit sa gestioneze evacuarile excesului din
acumularea de pe Fluviul Dunarea pentru prevenirea inundatiilor de pe teritoriul
sarbesc coform obligatiilor prevazute de conventia Romania —Serbia.

2) Digurile de-a lungul Dunarii nu au fost intretinute in mod corespunzator in
ultimele decenii. Acestea au fost folosite pentru pasunat sau ca drumuri de
acces, activitati care erau interzise inainte de revolutia din 1989. Mai mult decéat
atat, fondurile pentru intretinerea corespunzatoare a digurilor au lipsit, ori au fost
diminuate.

3) Digul de compartimentare din zona de lunca a impiedicat libera circulatie a
apei si astfel a crescut nivelul apei in zona care a fost ulterior inundata.
Inundatijile din anul 2006 au afectat terenurilor agricole, proprietati si sate in
interiorul si de-a lungul zonei proiectului. Tn cele din urma prejudiciul financiar a
fost dramatic, iar aproximativ 1500 de locuitori din Rast au trebuit sa plece din
case si au trebuit sa se mute intr-o noua localitate, la 10 km nord de la Rast
(denumita Rastul Nou).



Flood in 2006 { 1)
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Drainage-breach on May 3
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Figure 1 Discharge at Calafat in 2006
Figura 1 Debite inregistrate la punctul hidrometric Calafat-2006

Ruperea digului-14 aprilie 2006
Bresa in dig-3 Mai 2006

Pe 14 aprilie, atunci cand debitele Dunarii au fost ntre 15300 si 15600 m?/s,
digul de aparare dinspre Fluviul Dunérea, Tnspre partea de est a zonei de
proiect a fost rupt pe o lungime de 400 m. Locul de amplasare a bresei este
prezentat mai jos in figura 2 (la statia de pompare Ilanos, cercul galben
numarull). Initial, zona inundata a retinut 0 mare parte din apa, in prima
incinta la nord si vest pana la digul de compartimentare dinspre Bistret si
pana la Dunare in partea de sud-est.
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Figure 2 Breach locations during the 2006 flood

Figura 2 Localizarea breselor in timpul inundatiilor din 2006
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Nivelul apei a devenit relativ mare. Apa a fost fortata sa curga intr-o directie
spre amonte. In cele din urma, unele sate au fost inundate. Satul Rast a fost
cel mai afectat, dupa inundatii aproximativ 1500 de oameni a trebuit sa fie
evacuati in vecinatate, formand satul Rastul Nou, la 10 km n partea nord de
a vechiului Rast.

La zece zile dupa ruperea digului principal dinspre Dunare, digul de
compartimentare, a fost de asemenea, rupt (cercul galben nr. 2 din figura de
mai sus), urmat de inundarea incintei a doua, din estul zonei de proiect. Prin
urmare, ambele zone au fost inundate (a se vedea imaginea de mai jos).

Fig. 3 Varful inundatiilor din anul 2006 in zona proiectului
(sursa Administratia Nationala de Meteorologie, Laboratorul de Teledectie si GIS)

Dupa ce debitele Fluviului Dunarea s-au redus, incepand cu data de 3 mai, apa
a fost drenata in afara incintelor. A fost facuta ce-a de a treia bresa in dig (a se
vedea al treilea cerc galben in fig. 2 de mai sus). in cele din urma, acest lucru nu
a reusit sa evacueze complet apa din zona inundata, dar o parte din incinte
prezinta inca zone umede.

Brese in dig

Pe baza informatiilor referitoare la inundatiile din 2006, se poate concluziona ca
nu debitele foarte mari si nici unda de viitura care a avut loc in perioada cu ape
mari ale Fluviului Dunarea ar fi fost marea problema, daca nivelul crestei digului
ar fi in anumite locuri la doar céativa centimetri deasupra nivelului apei.

Digul a cedat in cele din urma din cauza golurilor create in dig (,,canale").
Sistemul de ,,canale " creat poate avea efecte negative, fapt care este cauzat de
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un flux de apa subterana de sub dig. In cazul In care afluxul apei subterane este
puternic, mici particule de nisip vor fi spalate de sub dig.

Antrenarea particulelor de nisip din dig, va duce la dezvoltarea unor goluri, care
vor avansa in interiorul digului. Golurile vor creste sub dig si 1l vor surpa in cele
din urma pe acesta, ducand la prabusirea sa, cum de fapt s-a si intamplat n
2006. Mecanismul ruperii digului este prezentat schematic in figura de mai jos.
Pe baza informatiilor disponibile se pare ca nici o alta explicatie nu poate fi
acceptabila pentru ruperea digului (de exemplu, unda de viitura).

Foto 1Pe digul de aparare impotriva inundatiilor-Fluviul Dundrea in timpul inundatiilor
din 2006

Fig. 2 Cele doua stadii ale procesului de sufozie a digurilor

Indiguirea si PFI

Zona proiectului este situatd pe malul stang al Dunarii Inferioare. In incintele
inundabile exista unele rauri mai mici si lacul Bistret (principalele corpuri de apa
de suprafatd din zona). in plus, existd canale suplimentare, create de om pentru
drenaj si irigatii. Datorita constructiei barajului Portile de Fier | (1964-1972), PFII
(1977-1986) si a indiguirilor realizate pe malul roménesc al Dunarii (figura de
mai jos), regimul inundatiilor pentru Fluviul Dunarea s-a schimbat.
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Fig 1. Etapele indiguirii Fluviului Dundrea in Romdnia

Indiguirea zonei inundabile de-a lungul Dunarii a determinat reducerea spatiului
pentru fluviu, cauzand o crestere rapida a nivelului apei. In functie de nivelul apei
si de rezistenta digurilor, aceste efecte pot conduce spre un risc mai mare
la inundatii intr-o zona. Nu este foarte clar daca criteriul de proiectare pentru
diguri s-a bazat pe debitul natural al Dunarii, sau pe impactul bararii de la Portile
de Fier, ori pe regimul inundatiilor.

Zona proiectului
Populatia si agricultura

Existda oameni care traiesc in asezari mici, riverane zonei din proiect. Ca si
situatia existenta in majoritatea zonelor rurale din Romania, populatia este relativ
imbatranita datorita faptului ca mulii dintre tineri parasesc zona pentru locuri de
munca in orasele mari sau pentru a merge la munca in strainatate.

Agricultura este principala sursa de venit; nu exista industrii majore i cu greu se
pot dezvolta alte activitati economice pentru populatia din zona. Zona pilot
cuprinde aproximativ 35.000 ha, din care 20.000 ha teren agricol, in special in
partea de est, dar si in partea de vest a ariei proiectului. Aproximativ 50% din
cele 20000 ha sunt cultivate, iar 50% din terenul agricol este folosit pentru
pasunat. Restul ariei este reprezentata de zona umeda, lacuri si cateva paduri.

In afard de orezéria din Nedeia (1194 ha)-firma SCOTTI- si cateva asociatii
agricole mici, agricultura este principala forma de utilizare a terenurilor Tn zona,
datorita micilor detinatori. Multi dintre sateni detin 4-6 parcele proprii de teren in
valoare totala de 2-2,5 ha, atat in zona de terasa, cat si in zona lunca.

Productiile agricole sunt influentate de nivelul de precipitatii din zona, de obicei in
cantitati relativ mici, reprezentate in special de ploi (aproximativ 500 mm anual),
de calitatea solului si de practicile agricole rudimentare. Randamentul culturilor
neirigate este in medie mai scazut, iar productia obtinuta este utilizata in
principal pentru consumul propriu, casnic.
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Multi dintre micii fermieri au renuntat la agricultura in zona de lunca, iar terenul
este folosit pentru pasunat. Un proces lent este semnalat si recunoscut, faptul ca
societati agricole (firme straine) cumpara sau iau in arenda pamantul de la
agricultori pentru productia agricola in scop comercial, in special pe terase dar,
de asemenea si in zona de lunca. in plus, unele ferme agricole mari specializate
pe cresterea legumelor utilizeaza sere, cele mai multe fiind situate pe terasa
superioara. In general productia agricold in zona-pilot se afla la un nivel scazut,
dar cu tendinte de imbunatatire.

Natura si ecologia

Dupa recuperarea luncii inundabile in scopuri agricole, lucru realizat in anii 60 si
dupa transformarea acesteia in teren agricol (polder), lunca a pierdut substantial
din valorile sale naturale si ecologice.

Directiva Cadru a Apei si reteaua Natura 2000, urmaresc in general,
imbunatatirea conditiilor ecologice, a starii luncilor inundabile si a zonelor umede.
Obiectivele retelei Natura 2000 in acest domeniu sunt In mare parte (daca nu
complet) orientate spre mentinerea si/sau restaurarea valorilor naturale (habitate
si specii), care au o relatie stransa cu Dunarea si cu procesele sale ecologice si
morfologice. In acest moment nu exista o legatura naturald a fluviului Dun&rea cu
zona proiectului, iar starea actuala se conformeaza prea putin cu obiectivele
retelei Natura 2000

ABA Jiu realizeaza planul de management pentru bazinul hidrografic al raului Jiu
si aduce propuneri pentru o parte din planul de management al Fluviului
Dunarea, care au fost realizate ca cerintd a DCA 60/2000/CE.

In acest context, PMB Jiu a propus ca masurad pentru imbunatatirea impactului
alterarilor hidro-morfologice, renaturarea zonei care adevenit si subiect pentru
acest proiect. Starea actuala a luncii nu respecta cerintele DCA 60/2000/CE. De
aici concluzia ca punerea in aplicare a acestui plan in viitor, va implica modificari
substantjale din zona proiectului.

2.3. Obiectivele studiului

Directivele UE se concentreaza asupra dezvoltarii integrate in scopul de a
rezolva probleme care sunt legate de inundatji si de ecologie. ABA JIU a abordat
ambele aspecte n acest context, deoarece administreaza raurile din lunca
Dunarii in partea de sud a judetului Dolj.

14



Aril protejate DA Jiu

Arii protejate in judetul Dolj

Foto -Orezaria SCOTTI din Nedeiat

Obiectivul acestui studiu este, prin urmare, acela de a dezvolta diferite scenarii
(spatiale), care ar contracara problema inundatiilor si ar raspunde atat cerintelor
retelei europene Natura 2000, céat si cerintelor DCA (obiective incluse deja in
planurile de gospodarire a apelor), precum si de a spori activitatile agricole in
regiune.

Scenariile trebuie sa includa concepte diferite ca solutii, cu scopul de a
a demonstra o gama larga de oportunitati/posibilitati pentru a atinge obiective
multiple. Studiul ca atare, indeplineste obiectivul general al acestui proiect, prin
abordarea holistica a problemelor, participarea publicului si prin cautarea de
solutii integrate si durabile.

Studiul scenariiilor posibile reprezinta un element major (un pas pregatitor) in
procedura de luare a deciziilor, care reprezinta a 2-a etapa importanta pentru
dezvoltarea planurilor alternative.
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3. Prezentarea scenariilor

Scenariile se bazeaza pe o abordare multidisciplinara si globala, luindu-se in
consideratie controlul inundatiilor, protectia mediului si a naturii, dezvoltarea
agriculturii si dezvoltarea socio-economica a zonei.

Rezultatele studiului vor fi plasate intr-un cadru general. Acest cadru stabileste
directiile pentru dezvoltarea spatiala a zonelor inundabile Tn viitor si ofera
oportunitate pentru dezvoltarea zonei. In aceastd abordare sunt mentionate
anumite caracteristici specifice arealului cercetat.

Studiul pentru definirea scenariilor, un prim pas in cadrul unei proceduri

Studiul nu este doar un exercitiu, dar este un pas predefinit care este incorporat
intr-o procedura de luare a deciziilor (ca parte a acestui proiect, documentata
separat). Studiul face parte dintr-o secventa de actiuni predefinite si decizii care
in cele din urma va duce la realizarea reamenajarii luncii inundabile a Fluviului
Dunarea. Scopul si randamentul acestui studiu, prin urmare, ar trebui sa fie luate
n considerare in context mai larg.

Participarea publica

Un aspect important in procesul care a condus la dezvoltarea diferitelor scenarii
a fost participarea publicului si implicarea activa a partilor interesate. n luna iulie
2011, a avut loc la Craiova un work-shop. in lunile anterioare acestui work-shop
au fost efectuate analize si deplasari in teren de catre echipa multidisciplinara a
proiectului, privind implicarea partilor interesate, cadrul politic si juridic.

Principalii actori si institutiile implicate au fost intervievati, au fost vizitate zonele
pilot si au fost colectate date privind structurile hidraulice, informatii legate de
ecologie si amenajarea teritoriului. De asemenea, au fost prezentate in timpul
vizitelor exemple de abordare integrata si punerea lor in aplicare cu succes prin
programul Mai mult spatiu pentru réauri din Tarile de Jos.

Atelierul de lucru a oferit sansa de a pune in practica abordarea integrata si a
incercat sa colecteze dorintele si ideile de la partile interesate prezente la
intalniri.  Echipele  multidisciplinare au fost compuse din  experti
olandezi si romani, principalii reprezentanti ai institutiilor implicate in dezvoltarea
luncii inundabile din zonele pilot.

Posibilele solutii si masurile au fost elaborate si discutate cu participantii in doua

grupuri diferite. Pe baza datelor de intrare generate in timpul atelierului de lucru
pot fi definite 3 scenarii principale pentru prevenirea inundatiilor.
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PARTICIPAREA PUBLICULUI
Cine este PUBLICUL?

» Cetatenii, comunitatile locale, micii proprietari, societati comerciale, asociatii
familiale, societatile agricole

* Beneficiarii proiectului

» autoritatile guvernamentale nationale si locale responsabile, de exemplu, ANIF,
ABA Jiu si Directia Regionala de Agricultura, etc.

* ONG-uri locale, nationale sau internationale (WWF) si reprezentantii sectorului
privat din zona

* Publicul general interesat

Foto- Intalnire cu factorii intereséti la Rast

CE INSEAMNA PARTICIPARE ?

 schimb de informatii (de idei si intrebari)

» Consultarea (invitatia de a participa la discutii si de a face comentarii)

* Avizare (stabilirea si validarea unor solutii de catre autoritatile publice)
 Colaborarea (elaborarea in comun a planurilor, proiectelor si identificarea unor
solutii realiste)

* Participarea la luarea unor decizii (proiectarea si adoptarea unor solutji
avantajoase pentru toti factorii interesati)
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Introducerea conceptului ,,Mai mult spatiu pentru rau''

In Romania protectia Tmpotriva inundatiilor in zona inundabild de-a lungul
Fluviului Dunarea este asigurata de un sistem de diguri. Problema apararii
Tmpotriva inundatiilor poate fi rezolvata prin suprainaliarea si/sau consolidarea
digurilor existente.

O abordare diferita ar fi aceea de a avea un mai bun control al nivelului apei la
debite extreme. Prin urmare problema inundatiilor poate fi rezolvata si prin
scaderea nivelurilor critice ale apei, care se poate realiza prin extinderea raului si
prin cresterea capacitatii de descarcare a debitelor in conditii extreme, in lunca
inundabila. Cu alte cuvinte: s& dadm Dundarii mai mult spatiu in zona de lunca.

Acest concept a fost aplicat cu succes in Tarile de Jos si in alte parti din Europa.
In conceptul Mai mult spatiu pentru rauri accentul este mutat dinspre diguri (ca
si investitii), Tnspre rau. Crearea unor ,,camere" suplimentare pentru rauri poate fi
realizata prin crearea unor canale secundare prin lunca inundabila (similara unor
pasaje), adacirea sau extinderea raului, redimensionarea albiei majore si a luncii
inundabile, Tinlaturarea obstacolelor si relocarea unor diguri (schimbarea
configuratiei terenului).

Riscul la inundatii

Reducerea riscului la inundatii este obiectivul principal al conceptului Mai mult
spatiu pentru rauri . Directiva Europeana pentru inundatii urmareste reducerea
si gestionarea riscurilor la inundatii, a riscurilor inundatiilor asupra sanatatii
omului, asupra mediului, a patrimoniului cultural si activitatilor economice. In
general, riscul la inundatii este descris de o ecuatie simpla, prezentata dupa cum
urmeaza:

Riscul la inundatii = probabilitatea producerii de inundatii x pagube economice de inundatii

In fiecare dintre scenariile prezentate in acest studiu, riscul la inundatii scade
printr-o reducere a probabilitatii de producere a inundatijilor sau de reducere a
daunelor economice produse de inundatii. Acest lucru este descris in figura de
mai jos.
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Consolidarea apararii impotriva inundatiilor sau scaderea nivelului critic al apei
(Mai mult spatiu pentru rau) sunt echivalente cu o reducere a probabilitatii
producerii de inundatii. In conformitate cu definitia riscului la inundatii
(reducerea), este exprimata in termeni de monitorizare, sau cu alte cuvinte
flecare scenariul prezintd si o evaloare economica. Din moment ce viata
oamenilor nu va fi afectata in zona inundabila a Dunarii, riscul de inundatii va fi
evaluat prin probabilitatea de a avea pagube economice, daune care pot apare
n caz de inundatii.

Stocareal/retentiaapei

Trebuie subliniat faptul ca abordarea Mai mult spatiu pentru rauri este
concentrata Tn special pe cresterea capacitatii de descarcare si gestionare a
debitelor mari (scaderea nivelului critic al apei la inundatji/viituri) utilizand diguri
mici, eventual cu brese la acest nivel, urmata de inundarea zonei din spatele
digurilor. Acest efect difera in functie de retentie. Retentia inseamna a transfera/
elimina apa din rau (temporar) si de a o stoca, de exemplu, intr-un polder.

Zona de stocare (de retentie) ar trebui sa fie un spatiu indiguit, strans legat de
rau, printr-o structura pentru inundarea controlata (stavilar). in teorie, pastrarea
apei 1n timpul debitelor mari poate s& scada nivelul apei in rau. In practica insa,
Dunarea poate fi confruntata cu o cantitate foarte mare de apa pentru o lunga
durata de timp, care ar necesita 0 mare capacitate de stocare.

De exemplu, situatia anului 2006, cu 11 zile de debite foarte mari ale Dunarii, de
aproximativ 15400 m3/s (gradul de asigurare de 1/100 a digurilor), ar necesita un
spatiu de depozitare de 10 km lungime, 6 km latime si ar trebui sa fie umplut cu 6
m de apa in adancime. Astfel de capacitati de stocare nu pot fi gasite si nici
create. In plus, dupéa inceperea retragerii apei in rau, scenariul poate fi extrem
de dificil de pus in practica. Figura de mai jos prezintd masuri ale programului
Mai mult spatiu pentru rauri aplicate deja in Olanda:
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-excavarea luncii inundabile

-adancirea patului albiei

-relocarea digurilor

-indepartarea epiurilor

-reamenajarea polderelor

-relocarea anumitor obstacole (poduri sau treceri inutile)

-construirea unor canale paralele cu raul care sa preia volume foarte mari de apa
-crearea de rezervoare/acumulari pentru apa

-intarirea digurilor in zona in care crearea unui spatiu mai mare pentru diguri nu
poate fi realizata
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Lomenng of fleadplains

—_—

Lowering (excavating) an area of the flood-
plain increases the room for the river at high
water levels.

Dsker refocation

- g

Relocating a dike land inwards increases the

width of the floadplains and provides more
room for the river.

Cwpsidenng

4 g

The dike on the river side of a polder

is relocated land inwards. The polder is
depoldered and water can flood the area
at high water levels.

High-mater channel

o g

A high-water channel is a diked area that

branches off from the main river to discharge

some of the water via a separate route,

Stengiheniag abies

Dikes are strengthened in areas in which
creating more room for the river is not

an option.

Despenng sammer bed

.

The river bed is deepened by excavating the
surface layer of the river bed. The deepened

river bed provides more room for the river.

Lowsting groynes

W

Groynes stabilise the location of the river
and ensure that the river remains at the
correct depth.

However, at high water levels groynes can
form an obstruction to the flow of water in

the river. Lowering groynes increases the
flow rate of the water in the river.

Remaving abstacies

e

Removing or modifying obstacles in the

Weiter smonage

The Volkerak-Zoommeer lake provides for
temporary water storage when exceptional
conditions result in the combination of a
dlosed storm surge barrier and high river
discharges to the sea.
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4. Scenariul 1: intretinerea starii actuale la costuri minime

4.1. Ratiuni

Acest scenariu este concentrat asupra protectiei impotriva inundatiilor la un nivel
conform cu cerintele standardelor legale de siguranta, cu cheltuieli minime
/costuri.Terenurile agricole si satele trebuie sa fie protejate de inundatii de linia
de aparare (diguri) la asigurarea de 1/100 de ani. Prin urmare, digurile care nu
Tndeplinesc standardele vor fi consolidate.

Acest scenariu reprezinta abordarea clasica pentru asigurarea apararii impotriva
inundatiilor. Acest scenariu are un singur scop si nu este foarte ambitios in
sensul de a imbunatatii sau de a sporii alte functii, cum ar fi de exemplu, natura,
agricultura sau economia zonei.

Situatia actuala, doar cu digurile existente intarite, ar avea de fapt, un impact
pozitiv asupra agriculturii. Ar fi un risc mai mic la inundatii, iar societatile
comerciale, asociatiile agricole familiale si societatile agricole ar trebui sprijinite
continuu sa dobandeasca sau sa inchirieze terenuri de la micii detinatori de
terenuri si sa creasca productia la o scara mult mai mare, cu intrari suficiente si
cel mai probabil, facand posibila utilizarea irigatiilor in zona.

4.2. Scurta explicatie a elementelor plan

intarirea digurilor

Digurile actuale de-a lungul Dunarii trebuie intarite. Inundatiile din anul 2006 au
demonstrat ca digurile actuale pot sa fie afectate in timpul evenimentelor
extreme. Rezistenta actuala a infrastructurii de protectie impotriva inundatiilor nu
a fost evaluata, dar in urma inundatiilor din 2006, s-a concluzionat ca slabirea
digurilor a fost cauzata, printre altele, de faptul ca materialele folosite pentru
constructia digurilor nu au fost cele mai potrivite si ca digurile nu au fost
intretinute Tn mod corespunzator Tn ultimele decenii.

Afuierea (a se vedea textul cadru din capitolul 2) ar fi fost mecanismul de esec
care a guvernat perioada inundatiilor din 2006. Desi ruptura in dig a fost
reparata, nu exista nici o garantie ca, in timpul altor viituri extreme in viitor
fenomenul de afuiere nu ar pune in pericol si alte sectiuni sau chiar diguri Tntregi.
In plus, exista indicii ca digurile sunt, probabil, prea mici (a se vedea textul cadru
de de mai jos) pentru a-si indeplini functia.

Nivelul crestei/coronamentului digurilor
Conform standardelor romanesti, creasta digului ar trebui sa fie de cel putin 1,5
m deasupra nivelului apei pentru asigurarea de 1/100 de ani. Rapoartele cu
privire la inundatiile din 2006 mentioneaza totusi, ca apa a atins un nivel de doar
cativa centimetri sub creasta digurilor. La acest nivel al apei aproximat a fi
posibil o data la 100 de ani conform standardului, digul este cu aproximativ 1,5 m
mai mic, in cateva locuri/sectiuni, decat ar fi trebuit sa fie in conformitate cu
standardele romanesti.
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In acest scenariu sunt luate doud masuri concentrate In special pe rezolvarea
deficitului de inaltime a digului si pentru rezolvarea problemei legate de afuiere.
Prima problema este rezolvata prin cresterea suprainaltarea digului. A doua
problema se rezolva prin construirea unei tubulaturi in bancheta digului (in
berma) de la marginea interioara a digului. In acest scenariu se presupune ca
un total de 51 km din digurile actuale, va trebui sa fie consolidat.

Fign 441

O schita preliminara pentru ambele masuri este prezentata in figura 4.1.
Dimensiunile sunt orientative si ar trebui sa fie elaborate intr-un studiu/proiect
detaliat Tn cadrul etapelor urmatoare.
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Scenariul 1: Intretinerea situatiei existente, cu costuri minime

Intirirea ” principali
digului existent Intirirea diguhui de

RIll GAR

Intirirea digului exisient

pentru asigurarea apararii impotriva inundatiilor si protejarea activitatilor specifice zonei.

Este varianta cea mai ieftina din punct de vedere financiar, care presupune intretinerea si imbunatatirea situatiei existente,

Valoarea scenariului 1-24 milioane Euro
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5. SCENARIUL 2 : MAI MULT SPATIU PENTRU RAURI,
PROTEJAREA NATURII SI DEZVOLTAREA AGRICULTURII

5.1. Justificare

Acest scenariu raspunde spiritului directivelor europene (Directiva pentru
protectie impotriva inundatiilor si Directiva Cadru Apa) precum si hotaréarile
nationale si regionale, respectiv Legea Apelor, Strategia Nationala pentru
managementul riscului la inundatii si planurilor de management ale bazinelor
hidrografice din ABA Jiu.

Acest lucru este valabil pentru:

- Abordare holistica a problemelor multiple: de reducere a riscurilor la inundatii,
pentru dezvoltarea si consolidarea protejarii naturii, agriculturii si economiei din
regiune, toate acestea sunt combinate intr-un scenariu integrat;

- Reducerea riscului la inundatii, fapt dobandit prin acordarea spatiului mai mare
pentru rau prin crearea unui canal lateral inundabil in zona
luncii inundabile. In aceste conditii, nivelul apei din rau in conditii extreme devine
mai mic in zona proiectului, precum si in sectiunile amonte ale Dunarii pentru mai
multi kilometrii. Ca atare sansa inundarii, precum si a daunelor cauzate de dupa
inundatii, duce la un risc mai mic de inundatii (sansa privind inundatjile x pagube
produse de inundatii). Digurile ar putea fi construite la dimensiuni mai mici.

Abordarea Mai mult spatiu pentru rauri este orientata spre bazinul hidrografic.
Efectul hidraulic Tn zona proiectului este, ca ordin de marime Tintre 20 cm si 40
cm pentru nivelul apei, in functie de dimensiunea canalului. Acest efect pare a fi
modest, deoarece conceptul Mai mult spatiu pentru rduri ar trebui aplicat la o
scara mai mare, a unui bazin hidrografic si ar trebui sa presupuna inundarea altor
zone de lunca din acelasi bazinul hidrografic.

in concluzie, efectul hidraulic Tntr-un anumit loc este un efect cumulat al tuturor
masurilor luate in lunca inundabila de-a lungul Dunarii. Nivelul apei intre 20 cm
si 40 cm poate scadea mai mult, odata ce masurile conceptului Mai mult spatiu
pentru rau vor fi implementate si in aval, in acelasi timp.

- Aceasta zona pilot din lunca inundabila ce apartine judetului Dolj, ar trebui sa
fie considerata ca un inceput al unui plan de implementare a conceptului Mai
mult spatiu pentru rduri, care poate acoperi intregul bazin al Dunarii.

in acest scenariu linia de aparare impotriva inundatiilor de-a lungul Dunarii este

mutata spre nord. Astfel, lunca inundabila de aproximativ 6000 de hectare devine
expusa din nou regimului natural al Fluviului Dunarea.
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In aceastd zon& inundabila va fi construit un canal lateral pentru situatia unor
debite mari (inundatii, viituri), canal care intersecteaza lunca inundabila, cu
intrare in partea de vest si cu iesire in partea de est. Apa Dunarii are, asadar
intrare si iesire In lunca inundabila. Apa Dunarii intra si paraseste zona
inundabila, prin canal.

in conformitate cu statisticile referitoare la nivelul apei (derivate din masuratorile
facute la punctul hidrometric Calafat), canalul va fi completat in mod regulat in
timpul anului. De cel putin doua ori pe an, apa in canal si in Dunare poate ajunge
la un nivel care determina inundatii in zona de lunca, iar in acest fel se creeaza
conditii ideale pentru refacerea si dezvoltarea unor habitate (in special pentru
cele din reteaua Natura 2000).

In functie de durata si gestionarea inundatiilor, se va dezvolta un mozaic de baltj
permanente, mlastini si paduri de lunca. Lunca inundabila devine conectata la
Dunare din nou si, prin urmare situatia se va conforma cu Directiva Cadru privind
Apa. Acesta ofera, de asemenea, oportunitati favorabile pentru turism si pentru
pesculit.

Portiunile din partea de est si de vest a zonei-pilot care raman protejate fata de
inundatii, sunt destinate agriculturii sau silviculturii. Aceste zone vor avea un risc
mai mic la inundatii din cauza unui nivel mai scazut al apei si datorita
modernizarii digurilor. Prin masurile de imbunatatire a infrastructurii si a
conditiilor pentru agricultura, productia va creste.

Separarea fizica intre natura si zonele agricole este in favoarea ambelor. Accesul
spre lunca inundabila este imbunatatit prin construirea unui drum pe diguri.
Utilizarea acestui drum ar trebui sa se limiteze numai la vehicule agricole,
biciclete si pietoni. Acest drum face lunca inundabila atractiva pentru activitati de
petrecere a timpului liber.

Ca o consecinta a planului spatial din scenariul 2, agricultura practicata n zona
centrala va fi afectata, desi aceasta activitate a fost limitata ca valoare pana in
prezent. Detinatorii de terenuri vor fi despagubiti, iar productia agricola va fi
oprita. Va fi o pierdere, deci pentru productia agricola, pierdere de venituri si de
forta de munca.
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Scenariul 2: Spatiu pentru rau. managementul durabil al naturii si agriculturii
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Este un scenariu care reflecta o abordare integrata, ce dezvolta un management durabil al zonei din mai multe puncte de
vedere: agricultura, aparare impotriva inundatiilor, arii protejate si o posibila refacere a zonei umede pe malul stang al
Dunarii, in a douaincinta din zona pilot.

Valoarea scenariului 2-133 milioane Euro
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Scenariul 2a sectiune transversala
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5.2. Scurta prezentarea a elementelor din plan
Planul spatial in acest scenariu consta intr-o serie de elemente spatiale noi.
Aceste elemente ale planului sunt prezentate pe scurt, mai jos.

Canalul inundabil

Canalul este proiectat pentru noua lunca inundabila. Pozitia si dimensiunile
acestuia au fost determinate prin utilizarea variatiei existente in lunca inundabila,
Tn urma calea celor mai scazute sectiuni.

Canalul are 14,6 km lungime si 500 m latime; este de aproximativ 3m adancime
sub  nivelul mediu al zonei Iinconjuratoare (27 m +  ref).
Efectul canalului inundabil a fost evaluat prin utilizarea unui model hidraulic
pentru Dunare si lunca inundabila (a se vedea anexa Hidraulica si morfologie).
Au fost examinate mai multe dimensiuni pentru canal. Figura 5.1 prezinta nivele
maxime ale apelor Dunarii calculate pentru debite din anul 2006.

Sunt posibile pentru acest scenariu doua variante, 2a si 2b, care acopera gama
unor posibile efecte (reducerea nivelului critic al apei):

- scenariul 2a: canalul inundabil are 500 m latime si 3 m adancime, excavarea
se face sub nivelul suprafetei din imprejurimi,

- scenariul 2b: canalul inundabil are 500 m latime, excavat la nivelul cel mai
scazut al Dunarii, sau la 10 m sub nivelul suprafetei medii din zona de lunca.

Figurile de mai jos arata rezultatele (impactul asupra nivelurilor maxime ale apei
Fluviului Dundrea in timpul inundatiilor din 2006) a unui canal inundabil. Tn
Dunare nivelul apei este redus cu aproximativ 20 cm in scenariul 2a si cu 40 cm
in scenariul 2b. Acest efect hidraulic se manifesta, de asemenea in sectorul
amonte, pana la Calafat.
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Fig. 5.1 1 Nivel maxim al apelor Dunarii, fara canal inundabil (pentru
situatia din anul 2006)

30



=
=]

. i T - T —
E ] inflow flood
= -8.0 channe l,Jl
EE] 1 f
Z 1207 L1/
B ] l
£ -18.0 | /
£ -24.0 ] ~—— j
= ] R"H—..._ )
oo
I 30.0 3 - j
E -36.0 3 difference soen 2a x\“"\_\ |
= ] — difference scen b L _
-42.0 ] T T ! . ! . ! PII-Jj':":.'. .-:|-.-e.-

10 20 o 40 30 &0 70 80 90 100 IIEI 120
Calafat distance along Danube [km] Bacheat

Fig. 5.2 Diferite niveluri ale apelor Dunérii pentru viitura din 2006, determinate de
existenta canalului inundabil (simulare)

Renaturare in zona de nord si de sud a canalului inundabil

Lunca inundabila din jurul canalului va fi redata naturii. Reconectarea luncii cu
Dunarea ofera conditii pentru dezvoltarea habitatelor Natura 2000 si indeplineste,
de asemenea, obiectivele Directivei Cadru Apa, 60/2000/CE. Biocenozele care
se vor dezvolta in zona, sunt in mare masura determinate de tipul de sol si de
frecventa inundatiilor. O prima evaluare legata de ceea ce se asteapta este
prezentata grafic in reprezentarea imagistica a scenariului (a se vedea mai jos).
Aceasta se bazeaza pe harii istorice, cota actuala a terenului si de fluctuatia
nivelului apei din Dunare.

O mare parte a zonei este sub cota de 28 m+ ref (in medie) si va fi inundata de
cel putin de doua ori pe an. Cele mai joase terenuri vor fi lacurile din vremurile
de demult, ce vor fi permanent sub apa. In jurul lacurilor, se vor dezvolta benzi
mari de mlastini cu stuf si rogoz. Paduri cu specii lemnoase (lemn moale) -salcii
si plopi-se vor dezvolta Tn zonele mai putin inundate. Pe terenurile neinundate
vor fi paduri cu specii lemnoase de esenta tare. Aparitia si in special zonarea
acestor habitate intr-o arie destul de mare si intr-un mod unic $i va avea 0 mare
valoare naturala.

Extinderea orezariilor

Exploatatia agricola de orez (societatea comerciala SCOTTI) situata in partea de
est a zonei pilot, are o valoare economica substantiala pentru regiune si va fi
mentinuta. Intentia lor de extindere de la 1194 la 4000 ha ar putea fi posibila fara
a afecta sit-urile Natura 2000 desemnate zona.
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Dezvoltarea agriculturii in zonele de vest si de est

Cu un risc mai mic la inundatii, agricultura ca activitate comerciala, va deveni
mult mai atractiva in Est aga cum este in prezenta si in partea de vest.
Societatile agricole ar fi stimulate sa-si extinda operatiunile si sa investeasca in
terenuri, in irigatii si alte culturi agricole. Reabilitarea sistemului de irigatii ar
putea fi reabilitat si realizat in cadrul unui parteneriat public-privat, oferind
responsabilitatea utilizatorilor de terenuri (si apa) pentru investitii si intrefinere a
infrastructurii de irigatii.

Pentru a optimiza utilizarea terenurilor folosite in prezent pentru agricultura sau
pasunat, infrastructura pentru irigatii si drenaj trebuie sa fie reabilitata. Aceste
referinfe sunt facute in special pentru terenul alocat orezariei in extindere,
precum si parti de vest a zonei pilot (cod ANIF-207). De asemenea,
accesibilitatea in zona trebuie sa fie imbunatatita.

Drumurile nu sunt adaptate pentru fenomene meteorologice extreme in zona-
pilot, cu exceptia unui posibil feribot si drum aferent la Rast. Este necesara
cadastrarea zonei si dezvoltarea activitatii de imbunatatiri funciare. in afard de
agricultura, silvicultura ar putea fi dezvoltata prin intermediul Romsilva sau
intreprinzatori privati. Aceasta este o varianta a acestui scenariu.

Agriculturain zona centrala

Ca o consecinta a planului spatial din scenariul 2, activitatile agricole curente vor
fi inchise . Proprietarii de terenuri, in special micii agricultori, vor trebui sa fie
despagubiti. Va fi o pierdere mica in productia agricole, in venituri si ocuparea
fortei de munca in acest domeniu.

Digurile

Scenariul 2 urmareste o modificare completa a liniei de aparare impotriva
inundatijilor. O mare parte din digurile actuale (aproximativ 27 km lungime) pot fi
mentinute, dar obligatoriu vor fi consolidate (a se vedea explicatia de la
scenariull). Peste 23 km (sectorul de-a lungul noii lunci inundabile) din linia de
aparare impotriva inundatiilor vor fi abandonati, iar digurile existente aici igi vor
pierde functia de protectie impotriva inundatiilor. Vor fi construite o serie de diguri
noi in partea de nord a luncii inundabile. Acestea sunt prezentate in figura
si tabelul de mai jos.

Pentru reducerea costurilor de suprainaltare a digurilor, se pot institui doua taxe

pentru aparare impotriva inundatiilor, una pentru digul de compartimentare a
celor doua incinte si una pentru digul de contur al acumularii Bistret.
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Tabel 5.1. (Re)constructia digurilor pentru scenariul 2

Nr. | Descriere Lungime Actiunea
Crt.

1 Digul principal (vest) 18,6 km Consolidare
2 Digul de compartimentare 5,3 km Consolidare
3 Dig nou 3,0 km Construire
4 | Dig pentru lacul Bistret 10,6 km Consolidare
5 Dig nou 9,5 km Construire
6 Digul principal (est) 9,3 km Consolidare

Fig. 5.3 Noua linie de aparare impotriva inundatiilor
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Legenda
1 Consolidarea digului principal actual

2 Consolidarea digului principal de compartimentare
3 Construirea unui dig nou

4 Consolidarea digului lacului Bistret

5 Construirea unui dig nou

6 Consolidarea digului principal actual

Statia de pompare a lacului Bistret

in situatia actuald, raul Desnatui se varsa in Lacul Bistret: Excesul de apa trece
din lac la o statie de pompare in digul principal existent. In scenariul 2, aceasta
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parte a digului principal isi va pierde functia, la fel ca si statia de pompare. Este
necesar in continuare un sistem de drenaj al excesului de apa.

Cresterea nivelurilor apei Fluviului Dunarea va coincide adesea cu precipitatii
extreme. Prin urmare, este putin probabil ca, ih caz de precipitatii extreme (si
implicit un debit mai mare in Desnatui), nivelul de apa pe Dunare va fi prea mare
pentru scurgerea gravitationala. Prin urmare, va trebui sa fie construita o noua
statie de pompare pentru a asigura eliminarea excesului de apa in perioada
apelor mari (viiturilor) de pe Dunare.

Drumuri pentru biciclete

Prin realizarea unui drum pe diguri pentru vehicole agricole, biciclete si pietoni,
zona devine mult mai accesibila. Ca atare, aceasta devine atractiva pentru
activitati de petrecere a timpului liber in zonele renaturalizate si pentru terenurile
agricole cultivate de pe malurile Fluviului Dunarea. Acest scenariu ofera
oportunitati reale pentru turism si pentru petrecerea timpului liber cum ar fi
studierea pasarilor si pescuit sportiv.

O banda de biciclete pe dig va oferi privelisti atractive spre lunca renaturalizata si
spre Dunare si va deveni o legatura valoroasa in bazinul european al Dunarii prin
extinderea rutei pentru biciclete (care in restul tarilor europene exista deja).

Efectele asupra navigatiei pentru Fluviul Dunirea

Ar putea sa apara posibile efecte adverse pentru navigatia pe Dunare
determinate de canalul inundabil. Constructia canalului conduce spre o noua
situatie in ceea ce priveste distributia debitelor Dunarii, pentru distributia si
capacitatea de transport a sedimentelor de catre fluviu. Pentru ambele scenarii,
2a si 2b, s-a facut o estimare foarte conservatoare pentru sedimentarea maxima
in Dunare, care este de aproximativ 1,5m respectiv 2,0 m

Aceste estimari se bazeaza pe o abordare a echilibrului hidraulic, ceea ce
inseamna ca aceasta va presupune foarte mult timp pana ce aceste conditii de
maxim sunt atinse. Astfel, figura de mai jos arata ca magnitudinea fenomenului
de sedimentarea nu va pune in pericol navigatia in aceasta parte a Dunarii (a se
vedea textul cadru de mai jos).

O mai buna evaluare a consecintelor morfologice ar putea fi facuta prin utilizarea
unui model morfologic dinamic in care poate fi simulat procesul de sedimentare
cu si fara debit prin canalul inundabil. Oricum, o astfel de analiza cuprinzatoare,
este dincolo de domeniul de aplicare al acestui studiu si, prin urmare, nu a fost
efectuata aici.

Navigatia pe Fluviul Dunirea
Pentru a imbunatati navigatia pe Fluviul Dunarea, Planul de actiune (Document
de insotire pentru Strategia Uniunii Europene pentru Regiunea Dunarii) indica
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obiectivul de a gazdui navele de tip VIb tot timpul anului pana in 2015. Categorie
VIb-unic, se refera la impingatoare si la navele de pe caile navigabile interioare,
Cu o proiectare de pana la 2,5 m. Acest lucru presupune, ca adancimea canalului
de navigatie ar trebui cel putin este de 2,5 m.

Pentru a ajunge la zona de interes din vecinatatea Fluviului Dunarea rezultatele
anchetei batimetrice din 2008 pentru Fluviul Dunarea este prezentat impreuna cu
Regulamentul Navigatiei la nivelul bazinuluil Inferior al Fluviului Dunarea -ENR2
si a liniei ENR-2,5 m in figura de mai jos, precum si influenta canalului inundabil
(km 720-705) adancimea apei la ENR pare a fi mai mult decat suficienta pentru
navigatie. Cele de mai sus indica faptul ca acest canal nu afecteaza siguranta
navigatiei.

Profil longitudinal al senalului navigabil al Dunarii
Sectorul km 690-860
Figure 1 Longitudinal profile and navigable depth (survey 2008)
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6. SCENARIUL 3 RENATURAREA LUNCII INUNDABILE A
FLUVIULUI DUNAREA

6.1. Justificare

Scenariul 3 este adresat in principal Planului de management al bazinelor
hidrografice al ABA Jiu (PMB Jiu) si contextului Natura 2000. In acest sens,
poate fi considerat ca si 0 elaborarea a ABA prin PMB Jiu si un start pentru
planul de management al sit-urilor Natura 2000, care nu a fost realizat pana
acum.

O mare suprafata a luncii inundabile a Dunarii, cu exceptia orezariei extinse,
devine parte a ecosistemului Dunarii, prin crearea unor stavilare pentru intrarea
si iesirea apei prin structura existenta de diguri. Lunca Dunarii in aceasta zona va
fi inundata din cand in cand, pana cand conditiile hidraulice devin (in oarecare
masura), comparabile cu starea de dinainte de lucrarile de imbunatatiri funciare
lucrari care au inceput in anii saizeci (cand terenul era acoperit in mare parte de
zonele umede si lacuri, conectate prin rauri mici). Acest scenariu creeaza conditii
optime pentru dezvoltarea retelei Natura 2000, atat pentru habitate cat si pentru
specii.

Reconectarea luncii inundabile cu Fluviul Dunarea este cruciala in ceea ce
priveste relatia dintre Directiva Cadru a Apei si ABA Jiu (prin Planul de
Management Bazinal) ca obiectiv ce trebuie implementat. Rezultatul va fi un
mozaic de lacuri mari si mici, mlastini, pajisti, meandre si paduri de lunca.

Lunca inundabila preia apa fluviului in perioada viiturilor extreme, un mod de
scadere a nivelului apei fluviului Dunarea in conditii extreme (viituri). Avantajul
este din nou reducerea riscului la inundatii prin acordarea de mai mult spatiu
pentru rau. Pe masura ce nivelul apei devine mic, sansa ca inundatiile, precum gi
prejudiciile cauzate de inundatii scade, iar digurile pot sa ramana la un nivel
inferior de aparare.

Efectul hidraulic pentru Dunare este ca ordin de marime de aproximativ 25 cm, in
raza de actiune a proiectului, precum si in sectiunile amonte. Din nou facem
trimitere la explicatia din scenariul 2, cu privire la efectul hidraulic acumulat n
cazul in care conceptul Mai mult spatiu pentru rau este aplicat la scara
Fluviului Dunarea, deci a districtului hidrografic.

Linia de aparare impotriva inundatiilor a fost mutata la nord. Localitati precum
Rast si Bistret, cu zone locuite, in unele sectiuni mai mici, vor necesita masuri
pentru protectia impotriva inundatiilor. Localitatile mari, pe terasa, care nu vor fi
predispuse la inundatii, nu necesita masuri suplimentare pentru apararea
impotriva inundatiilor.
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Ca o consecinta a planului spatial din scenariul 3, activitatile agricole curente, cu
exceptia orezariilor, vor fi inchise. Proprietarii vor trebui sa primeasca
compensatii. Aici va fi o pierdere a productiei agricole, precum si a veniturilor sau
a ocuparii fortei de munca in acest domeniu.

6.2. Explicatia succinta a elementelor din cadrul planului

Renaturarea

in acest scenariu cea mai mare parte a luncii inundabile va fi datd Tnapoi naturii.
Prin urmare, acest scenariu indeplineste cerintele retelei Natura 2000 si in cea
mai mare masura obiectivelor DCA. Inundatiilor periodice in zona, cu apa din
Dunare va realiza un mozaic de corpuri de apa de dimensiuni mici, cum sunt
mlastini, balti, paduri de rasinoase si foioase la o scara larga.

In timp, situatia poate semana cu starea istorica. In teren se asteapta tipuri de
habitate asemanatoare cu cele din trecut, baz&ndu-ne in principal pe harta
istorica si, de asemenea, pe date referitoare la cota actuala si la fluctuatia
debitului Dunarii. O mare parte a zonei in partea de est si in partea de vest va fi
acoperita cu apa (lacuri, balt)), asa cum obisnuia sa fie. Tn jurul unor lacuri si in
zonele mai joase, care nu sunt permanent inundate, se vor dezvolta mlastini cu
stuf si rogoz. In zonele care sunt mai putin inundate, se pot dezvolta paduri de
plop si salcie precum si paduri cu lemn de esenta tare.

In zonele care sunt mai putin inundate, se pot dezvolta paduri cu lemn de esenta
moale. Pe limita din nord, paijistile poate fi folosit ca teren pentru pasunat. in
acest scenariu o zona mare $i unica a luncii inundabile poate fi restaurata. Din
cauza suprafatei mari care poate fi renaturata si datorita marii diversitati naturale,
posibilitatile de pescuit si de ecoturism sunt foarte bune.
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Scenariul 3: Renaturarea luncii inundabile

= = Iniltime redusi a
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e jurul satelor compartimentare
Sistem de Renaturare
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Un scenariu care vizeaza renaturarea zonei pilot, utilizand un sistem de stavilare ce pot controla inundatiile in zona, la debite

foarte mari ale Fluviului Dunarea.

Valoarea scenariului 3 - 69 milioane

Euro
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Deschideri in dig

Pentru a asigura intrarea apei dinspre rau si a asigura iesirea apei din zona de
lunca, vor trebui facute deschideri in digurile principale existente. In planul acesta
se au in vedere un total de 10 deschideri (brese) de 100 m latime. Este de
asteptat ca mare parte din zona (mai jos de 28 m + ref) sa fie inundata de cel
putin de doua ori pe an, iar sectiunile mai joase mult mai des (cele sub 26 m +
ref, de zece ori pe an).

in zon& existd unele depresiuni cu un nivel al suprafetei mai mic de 24 m + ref,
unde vor raméne lacuri. Aceste lacuri vor fi alimentate in timpul apelor
mari/viiturilor de pe Fluviul Dunérea. In cazul in care nivelul apei din Dunare
scade, apa este captata si ramane in aceste lacuri.

Cu toate acestea, este posibil ca in timpul sezonului secetos acest sistem trofic
(din lacuri) sa nu functioneaza corect si este posibil ca lacurile sa redevina zona
de wuscat. O optiune ar fi aceea de a instala stavilare (ecluze) in
deschiderile facute (chiar de la Tnceputul sezonului uscat), apoi stabilirea si
mentinerea unei zone umede artificiale. In acest studiu, punctul de plecare este
faptul ca ecosistemul Fluviului Dunarea este suficient de puternic pentru a crea si
sustine baltile riverane sau lacurile.

La inceputul sezonului de ploi cand pot sa apara si viituri, stavilarele sunt
ridicate, in scopul de a obtine efectul hidraulic in timpul conditiilor extreme.
Efectul hidraulic este scaderea nivelului critic al apei la un ordin de marime de 25
cm 1n zona de implementare a proiectului. Un nivel considerabil poate fi observat
in sectiunile amonte de pana la Calafat.
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Figura 6-1 Nivelul maxim al apei Fluviului Dunarea pentru 2006, cu si fara
inundarea luncii inundabile

40



0.0 7
= ] .-"I -
4 r __.-""-
g. 6.0 3 L%
* -12.0 ] 7
B /
_ - /
2 -18.0 —
] T d
-24.0 7 +— —H—
.
E ]
& -30.0 ]
= ]
g ]
£ -36.0 — difference soen 3
= 1 I
-42.0 +— — 1 —Froigearey

* i 20 30 40 50 &0 TFO &0 90 100 11{l| 120
Calafat distance akng Danube [km] Bechat

Figura 6-2 Diferenta in nivelul maxim al Dunarii pentru anul 2006 , prin
inundarea luncii inundabile

Digurile

Digul de compartimentare blocheaza apa care curge dinspre partea de vest in
sectiunea de est a luncii. O viitura mare are efect hidraulic in acest scenariu
pentru situatii si conditii extreme. Prin urmare, creasta digului compartimentului in
acest scenariu pe o lungime de 400 m va fi coborata pana la nivelul
imprejurimilor sale. In acest scenariu, deschiderile sunt create in cadrul digului
principal in mai multe locatii, iar lunca fluviului va fi expusa inundatiilor (din nou).

Linia de aparare impotriva inundatiilor va fi mutata la granita de nord a luncii.
Pentru localitatile de pe terasa inalta nu exista inca nici un risc pentru inundatji.
Pentru cinci localitati cu zone nelocuite in zonele mai joase, vor fi necesare noi
structuri de aparare impotriva inundatiilor. Tn acest plan, asa-numitele digurile in
forma de litera U sunt propuse pentru protectia localitatile impotriva inundatiilor
determinate de apele mari ce pot apare in zona de lunca (a se vedea
figura 6.3).

U-shaped dike

Figura 6-3 Diguri in forma liteei U, pentru protectia zonei Rast
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Digurile Tnconjoara zonele locuite si sunt conectate la baza mai mare de sus
terasa. Proiectarea preliminara a digului este similar cu cel prezentat in capitolul
4. Lungimile acestor diguri noi din jurul satelor sunt prezentate mai jos:

- Rast: 4 km;

- Negoi: 3,2 km;

- Bistret: 3,0 km;

- Sapata: 1,7 km;

- Macesu de Jos: 2,1 km.

Digul de contur din jurul lacului Bistret (10,6 km) va fi mentinut, dar va fi intarit si
se va promova un dig de protectie pentru doud sate din spatele lacului. In partea
de est a luncii inundabile propunem a se construi un dig nou, cu o lungime de 6,5
km pentru a proteja orezaria din zona Nedeia.

De-a lungul Fluviului Dunarea aceasta zona este protejata de diguri avand peste
9,3 km lungime. Pentru inceput este foarte importanta consolidarea acestora (a
se vedea explicatia de scenariu 1).

Sistem de drenaj in sate

Digurile din jurul satelor vor Tmpiedica trecerea apei la debite mari dinspre
interiorul zonei in lunca inundabila si Fluviul Dunarea. Prin urmare, fiecare dintre
aceste localitadti va avea facilitdti legate de cate un sistem de drenaj. In mod
normal, apa trece de la sistemul de drenaj, in lunca inundabila prin structuri -
brese facute prin dig (care pot fi inchise prin stavilare in timpul apelor mari pe
Dunare). Doua situatii pot cauza ulterior conditii critice in aceste zone
inconjurate de diguri. Cele doua ocazii pot provoca apoi o stare critica in zonele
inconjurate de diguri atunci cand libera circulatie a apei spre Dunare nu este
posibila in acel moment.

Statia de pompare-Lacul Bistret

Similar cu scenariul 2, eliminarea excesului de apa din raul Desnatui trebuie sa
fie asigurata. Datorita posibilitatii ca apele mari ale Dunarii sa corespunda cu
debite mari ale raului Desnatui, eliminarea gravitationala a apei in exces, va fi
facuta doar atat cat este posibil. Conform scenariului 2 va trebui construita o
noua statie de pompare pentru a asigura eliminarea excesului de apa spre
Dunare in conditii viitura.

Ecoturismul

Benzile pentru biciclete si pietoni fac ca zona sa fie mai accesibila si ofera pentru
ecoturism posibilitati de petrecere a timpului liber in preajma lacurilor si a zonelor
renaturalizate. Un drum pe digul existent ofera privelisti atractive
spre Dunare si malurile sale, fiind o legatura cu traseul european pentru biciclete
de pe malurile Dunarii. Comparativ cu scenariul 2, acest scenariu ofera sanse
mai mari pentru observarea pasarilor si pentru pescuit sportiv.
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7. EVALUARE PRELIMINARA A SCENARIILOR

7.1. Introducere

In acest capitol este prezentatd o estimare preliminard a costurilor. Informatjile
legate de cost sunt esentiale pentru luarea deciziilor, in special in ceea ce
priveste planificarea bugetelor diferitelor parti implicate, care vor fi responsabile
pentru implementare proiectului.

Evaluarea proiectului si a scenariilor sale alternative ar trebui sa se bazeze, de
asemenea, pe o analiza financiara si pe o analiza economica cost-beneficiu.
Analiza financiara ar trebui sa demonstreze ca proiectul este viabil dpdv
comercial si durabil dpdv financiar. Chiar daca nu este comercial viabil, fondurile
/ subventiile trebuie sa fie alocate proiectului. Aceasta nu este o exceptie printre
proiectele de dezvoltare a naturii.

Dpdv economic (sau al bunastarii zonei), analizele reprezinta perspectiva
publicului. Aceasta analiza ar trebui sa demonstreze ca societatea romaneasca
in ansamblul sau, va beneficia de punerea in aplicare a proiectului. Acesta
identifica si evalueaza toate efectele pozitive si negative ale proiectului, care
ulterior sunt cuantificate (fizic si unitar) si evaluate in costuri (euro). Acest calcul
ar trebui sa includa de exemplu, valorile pentru dezvoltarea naturii, riscul de
inundatji etc.

De asemenea, un proiect trebuie sa fie fesabil din punct de vedere economic
pentru a se califica Tn cursa pentru finantare din partea Comisiei Europene. Mai
jos sunt prezentate pe scurt alternativele evaluate in functie de tipul de masuri si
costuri, precum si de tipul de efecte. Analiza financiara si economica de tip cost-
beneficiu nu este parte din domeniul de aplicare al proiectului si ar trebui sa fie
efectuata la sfarsitul anului Intr-o etapa ulterioara a proiectului. in prezent, datele
disponibile Tn cadrul proiectului nu permit o astfel de analiza.

7.2. Scenarii gi costuri

Tn tabelul 7.1 sunt prezentate costurile preliminare pentru cele trei scenarii
(sunt doar orientative). Costurile estimate s-au bazat pe preturile unitare
furnizate de ABA Jiu si ANIF. Pentru datele lipsa, s-a aplicat abordarea
,evaluare expertului” . Cele mai importante preturi unitare sunt:

-dig nou: 42,66 RON/m?;

-intarirea digului: 10% din costurile pentru un dig nou;
-sisteme drenaj: 4.25 millioane RON/sat.
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Tabel 7.1. Componentele financiare ale costurilor pentru redezvoltarea
Luncii Dunarea per scenariu (MEUro)

Costuri Preturi unitare * Valoarea/scenariu Costuri/scenariu
(milioane Euro)
RON | Euro | Unitati |1 2 3 Unitati | 1 2 3
Intarirea digurilor de la 427 1,00 /m? 3,93 2,22 0,55 Mm? 3,9 2,2 0,6
Dunare?
Intarirea digului de 4,27 1,00 /m? 0,56 Mm? 0,6
compartimentare?
Intirire baraj lac Bistret? 4,27 1,00 /m?3 0,75 1,10 Mm? 0,8 1,1
Construirea unor diguri 4,27 1,00 /m® 2,77 Mm?3 2,8
noi 2
Diguri in jurul satelor2 4,27 1,00 /m?3 2,81 Mm? 2,8
Crearea deschiderilor Tn 11,40 2,68 /m?3 0,10 0,13 Mm? 0,3 0,4
digurile existente?
Escavarea canalului 11,40 2,68 /m® 21,9 Mm?3 58,7
principal®
Escavatia solului pentru 11,40 2,68 Im3 3,93 4,32 Mm? 10,6 11,6
construirea digului®
Transportul solului (in 7,95 1,87 /m?3 3,93 | 22,00 4,45 Mm? 7.4 41,2 8,3
cadrul zonei pilot) *
Achizitia terenului ° 4000 941 /ha 9.000 | 29.000 Ha 8,5 27,3
Construirea unor piste 120 28 /m? 162.000 | 129.300 m? 4,6 3,7
(drumuri) biciclete®
Statie de pompare Lac 4250000 | 1000000 Bc. 1 1 1,0 1,0
Bistret®
Drenaj sate +lac® 4250000 | 1000000 Bc. 6 6,0
subtotal 22 121 63
Risc suplimentar, costuri de executie, etc. (10%) 2 12 6
| Total 24 133 69

Comentarii referitoare la pret

1)rata de schimb :1,00 Euro=4,25 RON

2)excluzand costuri materiale (estimate a fi 10% din costurile materialelor )
3)preturi-Sursa ABA Jiu/ANIF

4)pretul de transport calculat de ABA Jiu, pentru o distanta medie de 10 km

este de 4,97 RON/tond=7,95/m?
5)pret furnizat de ABA Jiu

6) pret orientativ

Scenariul 1 este axat pe protectia impotriva inundatiilor si este concentrat pe
cheltuieli minime/costuri minime. Intr-adevar, costul s3u total este
cel mai mic dintre cele trei scenarii. Desi 0 mare parte a digului va trebui sa fie
consolidata, valoarea lucrarilor de excavare este relativ mica. Acest scenariu
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serveste unui  singur scop (protectiei impotriva inundatiilor), iar
masurile sunt orientate in acest sens. Din punctul de vedere al naturii (reteaua
Natura 2000), planul nu ofera nimic altceva decat "protectia si imbunatatirea"
valorilor existente. Acest scenariu ignora de fapt, obiectivele Directivei Cadru Apa
a UE-si nu ofera posibilitatea de a anticipa conflicte viitoare care rezulta din
punerea in aplicare a acestor obiective In aceastd zona.

Scenariul 2 se axeaza pe imbunatatirea a trei aspecte: a protectiei fata de riscul
la inundatii, a naturii si agriculturii. Acest scenariu permite randamente mai matri
conditiilor socio-economice rezultdnd o crestere a activitatilor agricole,
consolidarea turismului si pescuitului.

In plus, este introdus si noul concept hidraulic - ,,Mai mult spatiu pentru rau”,
care indeplineste scopul Strategiei Nationale de Management al Riscului la
Inundatii si poate schimba abordarea in ceea ce priveste protectia impotriva
inundatiilor in Romania: tranzitia de la actiunile de aparare impotriva inundatiilor
spre actiuni de gestionare a riscurilor.

in acest scenariu, riscul la inundatji este redus (daune economice sunt mai mici
dupa viituri). Urmand acest scop destul de cuprinzator, este luat un numar mai
mare de masuri (de exemplu, realizarea unor diguri gi dragarea unui canal),
precum si planificarea achizitionarii unor terenuri. Aceste rezultate conduc la cel
mai mare cost pentru acest scenariu, mai ales din cauza volumului mare de
materiale (22 milioane m?), care trebuie sa fie excavat in zona canalului.

Cu toate acestea, costul pentru scenariul 2 se bazeaza pe presupunerea ca
materialul excavat nu este cumparat. Echilibrul financiar se va schimba drastic in
cazul In care 6 milioane de m® de pamant este utilizat pentru reconstructia
digurilor, iar restul de 16 milioane de m® va fi vandut pe piata. La un pret de
vanzare al materialului net de 5,0; 3,70, si 1,20 Euro/m? veniturile din vanzarea
surplusului de material excavat va fi egal cu costurile proiectului, respectiv al
scenariului 2, al scenariului 3 si al scenariului 1.

Scenariul 3 este in conformitate cu planul de management al ABA Jiu si cu planul
de gestionare a retelei de arii protejate Natura 2000. In acest sens, poate fi
considerata ca o elaborare a PMB Jiu si al ABA Jiu ca si deschizator de drumuri
pentru planul de management al retelei Natura 2000 pentru care nu a fost emis
inca un astfel de plan. Acest scenariu creeaza conditii optime pentru dezvoltarea
habitatelor si speciilor din reteaua Natura 2000. Reconectarea luncii inundabile
cu Fluviul Dunarea este cruciala in relatia cu DC 60/2000/CE, precum si cu
obiectivele PMB Jiu si ale ABA Jiu.

Reducerea riscurilor la inundatii se realizeaza prin crearea unor camere pentru
rau. Acest scenariu necesita investitii semnificative. Degsi, numai un numar limitat
de sectiuni ale digului (de exemplu, diguri de contur pentru sate) trebuie sa fie
construite de la zero, acestea necesita 0 mare cantitate de material. Un alt cost
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foarte mare este cel pentru achizitia de terenuri. Costurile estimate pentru
sistemele de drenaj sunt calculate la aproximativ 10% din costurile totale ale
acestui scenariu.

Calculul curent al costului pentru cele trei scenarii presupune ca materialul de
constructie pentru noile diguri sunt excavate la nivel local. In cazul in care
materialul ar trebui sa fie adus din alta zona, costul Tn scenariile
1, 2 si 3 creste, respectiv de pana la 43, 195 si 91 Milioane Euro.

7.3.Analiza economica cost-beneficiu

Efectele pentru diverse scenarii ale proiectului sunt identificate si discutate pe
scurt, mai jos. Efectele nu s-au cuantificat intotdeauna (ca unitati fizice) si nu au
fost transformate in intregime (in Euro). Metodologia analizei economice de tip
cost beneficiu necesita o comparatie intre situatia "cu proiect "si" fara proiect ".
Aceasta analiza este o0 “"analiza elementara”, concentrandu-se pe
diferenta dintre cele doua situatii alternative. Prin urmare, ambele situatii trebuie
sa fie definite cu atentie.

Urmatoarele efecte se pot distinge pentru cele trei scenarii:
- riscul la inundatii;

- pierderea zonei de productie agricola;

- accelerarea productiei vegetale pentru comercializare;

- valoarea materialului excavat;

- valorile naturii;

- (eco) turism;

- navigatie.

Riscul la inundatii (toate scenariile)

Consolidarea digului Tn zona proiectului are ca rezultat o scadere a probabilitatii
producerii de inundatii. Aceasta scadere este similara pentru fiecare dintre cele
trei scenarii, obiectivul fiind asigurarea unui eveniment la 100 de ani (grad de
asigurare 1%). Diferenta in ceea ce priveste pagubele produse de inundatii intre
cele trei scenarii, rezultd din diferenta dintre daunele potentiale la inundatii, al
fiecarui scenariu.

- in scenariul 1 zona protectiei luncii inundabile si a functiilor sale, nu se
schimbg;
- in scenariul 2:

X zona protejatd -pagube potentiale pentru culturi, infrastructura si alte
activitati scad cu aproximativ 9000 ha;

X paguba potentiala in vestul si in estul zonei creste ca rezultat al
investitiilor n irigatii si in infrastructura pentru cele doua regiuni;

x mai mult, Tn cazul unei viituri, nivelul acesteia va fi mai mic (efectul
Room for the River-spatiu pentru rau), reducand astfel pagubele economice.
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- in scenariul 3 pagubele potentiale sunt mai mici decat in scenariile 1 si 2:

X inundatiile pot produce pagube orezariei si localitatilor din spatele
digurilor in forma de U;

x similar scenariului 2, in situatia unor Viituri, amploarea inundatiilor
si a pagubelor va fi mai mica.

Pierderea zonelor agricole (scenariile 2, 3)

In zonele in care functiile se schimba, trecandu-se de la agriculturd spre
dezvoltarea naturii, culturile vor suferi o pierdere ca si veniturile din
productia animaliera (netd). Avand in vedere ca analiza economica este 0
analiza elementara, aceasta trebuie sa evalueze daca familiile de fermieri si
companiile de productie care opereaza in prezent in aceasta zona, vor fi in
masura sa genereze locuri de munca alternative/venituri in situatia "fara
proiect"

Cresterea productiei comerciale a culturilor (scenarii 1, 2)

Scenariul care vizeaza consolidarea digurilor, va avea un impact pozitiv
asupra agriculturii, comparativ cu gradul de asigurare actual. Cu un risc
mai mic la inundatii, societatile agricole se vor simti (mult) mai
Increzatoare sa achizitioneze sau sa inchirieze mai mult teren de la micii
detinatori de terenuri si sa produca la scara mult mai larga, utilizand tehnici
agricole moderne.

Valoarea naturii (scenariul 2, 3)

Aceste zone din scenariile 2 si 3 are 0 valoare economica bazata pe
aprecierile populatiei romanesti pentru dezvoltarea zonelor naturale a luncii
inundabile. Pentru a defini aceasta valoare un sondaj prealabil ar trebui sa fie
efectuat, realizand o evaluare tehnica .

Eco turismul (scenariile 2, 3)
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O evaluare ar putea fi facuta pornind de la numarul estimat de turisti si
cheltuielile lor Tn zona proiectului, ca urmare a dezvoltarii luncii inundabile
naturale. Cu siguranta turismul ar putea ajuta la diversificarea economiei
regionale, dar nu va deveni, probabil o activitate economica semnificativa.
Malul Dunarii, 0 veche ruina, un "castel”, sau un izvor sulfuros sunt in
prezent principalele atractii turistice.

Practic, in acest stadiu nu exista o prezentare virtuala a ecoturismului si nici
alte facilitati turistice in zona. In prezent, turistii de ciclism ocolesc zona.

Materialului  excavat, valoarea de piata  (scenariul 2)
Vanzarea materialului excavat preluat din canalul prezentat in scenariul 2,
reprezinta un important venit (financiar si economic). Calitatea acestui
material pentru constructii nu este cunoscutd inca in acest moment
si, prin urmare, valoarea de piata nu poate fi evaluata. Oricum, cantitatile
sunt enorme, iar aceste venituri ar putea fi cruciale in finantarea generala a
scenariului 2.

Navigatia (scenariul 2)

Posibile efecte adverse ar putea sa apara in cazul navigatiei pe Fluviul
Dunarea, efecte determinate de canalul inundabil. Estimarea foarte
conservatoare pentru sedimentarea maxima in Dunare, este de aproximativ
1,5 m pana la 2.0 m. O asemenea magnitudine a sedimentarii nu va pune in
pericol navigatia navelor Tn acest ajunge al Dunarii si, prin urmare, nu s-au
avut Tn vedere costuri de intretinere. Tabelul de mai jos permite compararea
efectelor dintre cele trei scenarii. O distinctie este facuta intre efecte majore
si minore (asteptate).

Tabel 3.1 Evaluare preliminara a efectelor si beneficiilor

Scenariul 1 2 3
Efecte majore

Reducerea riscului la inundatii (+) (+++) (+++)
Pierderi in productia agricold a zonei (V)] () (--)
Accelerarea productiei comerciale a culturilor (+) (++) (0)
Valoarea de piata a materialului excavat (V)] (++) 0)
Valori ale naturii (0) (+) (++)
Costuri totale 24 133 69

Efecte minime

Pescuit 283 (g;)) E‘(‘)’;
Navigatie -
(Eco) turism 0) () (++)
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Cu siguranta tabelul de mai sus nu este concludent in selectarea alternativei
preferate. Se poate totusi observa ca alternativa 3 are scoruri relativ mici,
chiar daca are costuri substantiale. Alternativa 2 demonstreaza cele mai mari
scoruri si cu toate acestea, acest scenariu reprezinta, de asemenea, cel mai
mare cost.

Trebuie subliniat faptul ca aceste costuri ar putea fi mult mai mici atunci
cand solul excavat va reprezenta o valoare de piata. In plus, efectele sociale
ale exproprierii de terenuri trebuie sa fie evaluate cu mare atentie. In functie
de suma reald a despagubirilor, exproprierea ar putea fi o cauza de rezistenta
sociala majora si de asemenea, un motiv pentru esecul proiectului. Aceasta
problema trebuie sa fie abordata separat intr-o analiza economica. Bugetele
pentru expropriere sunt parte a analizei financiare si nu a analizei
economice.

8. CONCLUZII SI PASI DE URMAT

8.1.Abordarea holistica a problemelor, solutii integrate durabile
Obiectivele acestui studiu (elaborarea de scenarii), au fost de a dezvolta
scenarii integrate care sa contracareze problemele inundatiilor, rdspunzand
cerintelor DC 60/2000/CE si cerintelor retelei Natura 2000, precum si a
intdririi activitdtii agricole in zona.

Proiectul a Tncercat sa dezvolte scenarii cu variante favorabile, care sa
acopere aceste aspecte multiple si care sa ia in considerare punctele de
vedere ale diferitelor parti interesate. Studiul a generat 3 scenarii:

1)ymentinerea stirii actuale la costuri minime. Abordarea traditionald pentru
asigurarea apararii Impotriva inundatiilor, prin consolidarea digurilor care nu
indeplinesc standardele n vigoare.

2) mai mult spatiu pentru rau, dezvoltarea naturii si a agriculturii. Reducerea
riscurilor de inundatii, dezvoltarea naturii, consolidarea agriculturii si a
economiei in regiune sunt combinate intr-un scenariu integrat;

3) renaturarea luncii inundabile. Mare parte a luncii inundabile, cu exceptia
zonei destinate orezariei, devine parte a ecosistemului Fluviului Dunarea
prin crearea unor stavilare in structura digului existent. Prin acordarea a mai
mult spatiu pentru rau, nivelul apei in Dunare scade, iar riscul la inundatii
este redus.
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Cele mai importante concluzii sunt:

-Cu aceste trei scenarii obiectivul principal al studiului a fost atins: acela de a
dezvolta scenarii integrate.

- Printre partile interesate exista sentimentul unui conflict de interese intre
dezvoltarea naturii si dezvoltarea agriculturii. Scenariile 2 si 3 acopera
ambele interese, principala diferenta este legatd de gradul in care aceste
interese ar servi in scenariu.

-Nu a fost stabilit, inca un scenariu specific. Aceasta decizie reprezinta o
etapa n procedura de luare a deciziilor care, de asemenea a fost pregatita in
cadrul acestui proiect si care se ocupa de alte probleme complexe legate de
apa. Din cauza unor circumstante aceastd procedurd este n curs de
desfasurare, deoarece factorii de decizie nu au fost inca identificati.
Scenariile prezentate ca atare vor fi supuse in cele din urma selectiei,
depinzénd de prioritatile care sunt stabilite de catre factorul de decizie.

-Tn plus, studiul in sine este considerat ca si un studiu de prefezabilitate. Nu
a fost realizat, prin urmare, un studiu de impact pentru mediu si nici din
punct de vedere socio-economic, iar proiectul nu dispune de 0 analiza cost-
beneficiu. Datele disponibile prin proiect nu permit o estimare adecvata a
costurilor si a beneficiilor inca, deci nu au putut fi cuantificate si monetizate
(Euro).

- Scenariile elaborate ofera un fundament solid pentru un studiu de
fezabilitate si analize ulterioare;

- Mai mult spatiu pentru rau este un concept care creeaza un efect
semnificativ de-a lungul Fluviului Dunarea. Efectele hidraulice ale
scenariilor 2 si 3 au acelasi ordin de marime.

- Dimensiunile proiectului in zona pilot sunt extrem de mari, iar investitiile
corespunzatoare masurilor sunt, de asemenea semnificative. Este evident ca
aceste investitii se bazeaza pe 0 finantare internationald. Acest lucru necesita
in continuare pregatirea proiectului n sensul indeplinirii standardelor
impuse de sursele de finantare. Acest proiect a oferit 0 baza solida pentru
lansarea acestei pregatiri.
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- Scenariul 3 poate fi considerat ca o elaborare a ABA Jiu prin planul de
management a bazinului hidrografic si ca preambul al planului de
management al ariilor din reteaua Natura 2000 care nu a fost inca elaborat.

8.2.Participarea publicului

Un factor important n procesul de dezvoltare al scenariilor este participarea
publicului si implicarea activa a partilor interesate. In iulie 2011, a avut loc
un atelier de lucru, la Craiova. Principalele concluzii sunt:
- Participarea publicului la realizarea planurilor este un fenomen destul de
nou Tn Roméania. Proiectul s-a dovedit oricum, a fi unul de mare interes in
randul partilor interesate (mai ales la nivel local), atat ca implicare cat si ca
metoda de lucru.

- Discutiile din cadrul reuniunilor (work-shopurilor) locale au demonstrat
interese comune, dar si opuse. Discutiile au dat o perspectiva noua,
demonstrand de exemplu, interesul comunitatilor locale in renaturalizarea
luncii inundabile.

-Atelierele de lucru au fost o ocazie fructuoasa de a pune bazele pentru
dezvoltarea celor trei scenarii posibile. Tn final, ideile si constrangerile
mentionate de catre partile interesate locale au fost cruciale in elaborarea
unor scenarii adecvate. Elaborarea de scenarii in colaborare cu partile
interesate in ateliere de lucru stimuleaza implicarea comunitatilor locale
pentru implementarea activitatilor si masurilor propuse.

-Abordarea a fost apreciata de partile interesate si este de asteptat ca va fi un
fundament solid pentru sprijinirea comunicarii si suport local in cursul
ulterior al proiectului. O conditie prealabila este ca abordarea de participare
a publicului si implicarea activa a partilor interesate sa fie sustinuta si
gestionata foarte bine.

8.3. Recomandatri si pasi de urmat

Rezultatele acestui proiect sunt o baza solida pentru lansarea unui studiu de
fezabilitate Tn care cele trei scenarii ce vor fi supuse unei analize financiare
si analiza cost-beneficiu, precum si pentru evaluarea impactului pentru
mediul natural si cel socio-economic. Studiul de fezabilitate ar trebui sa
includa, de asemenea si alte studii, unul geotehnic si unul de proiectarea
detaliata a masurilor.
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Lunca Fluviului Dunarea poate fi privita pe doua scari: pe scara luncii
inundabile si pe scara bazinului hidrografic. Tn scopul de a obtine beneficii
maxime din investitiile in zonele inundabile, abordarea ar trebui sa acopere 0
strategie generald pentru intregul bazin hidrografic. Prin urmare, o optiune
este de a Tncepe examinarea intregului bazin al Dunarii. Cercetarea ar trebui
sd includd o evaluare economica, CU o atentie speciala spre agricultura si
spre alte active economice, precum si conditiilor sociale ale populatiei, din
sau Tn apropierea zonelor inundabile.

Programul olandez Mai mult spatiu pentru rau ar putea servi ca model de
buna practica. Autoritatile olandeze ar fi dispuse sa sprijine dezvoltarea unui
astfel de program. Oricum, contextul romanesc este diferit si suntem
convingi ¢d o abordare integrata va da cele mai bune rezultate.

8.3.1 Context

Proiectul pilot si actiunile sale pot fi privite intr-un context mai larg. Exista
cateva tendinte foarte importante la nivel Global si european, care au efecte
indirecte asupra dezvoltarii viitoare a luncilor inundabile din Romania.

-schimbarile climatice: vremea extrem de schimbatoare, fenomene extreme
(inundatii/secetd) cresc necesitatea dezvoltdrii masurilor impotriva
conditiilor extreme;

-depopularea si imbatranirea zonelor rurale: terenuri foarte extinse raman
nemuncite din aceasta cauzd. Pe de alta parte, acest proiect deschide
oportunitati pentru dezvoltarea agriculturii intensive la o scara foarte mare;

-potentialul crescut al Romaniei ca exportator de produse agricole. Calitatea
solului romanesc este incontestabila. Romania are nevoie de o dezvoltare
viitoare a capacitatii sale agricole si trebuie mentionat incad o data ca este un
exportator excelent al produselor agricole.

Tn viitor aceste tendinte vor avea impact asupra deciziilor de care se va tine
seama in dezvoltarea luncilor inundabile din Romania. In plus fatd de
acestea, dezvoltarea geografica, la fel ca si deciziile politice vor trebui sa fie
importante. Tn figura de mai jos, este reprezentati o harti a contextului
actual, pornind de la doud actiuni ale proiectului pilot (procedura de luare a
deciziilor si scenariile studiului) reprezentate grafic.
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Pe axa Y este indicat scopul geografic, variind de la autoritatile locale pana
la cele de la nivel european. Pe axa X sunt prezentati pasii SucCesivi ai
programelor de finantare, a planurilor de management care Sreprezintd un
cadru comun utilizat pentru programele de dezvoltare publica. Pe grila,
proiectele foarte relevante, politicile si legislatiile relevante pentru
dezvoltarea integratd a luncii inundabile care au fost identificate in timpul
proiectului sunt prezentate. Asa cum se vede foarte bine in harta, proiectul
pilot opereaza intr-0 zona foarte izolata, indicatd prin spatii goale in grila de
mai jos.
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8.4 Pasi de urmat
Pe baza schitei urmatoare, se pot vedea clar care sunt urmatorii pasi de

parcurs.
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La nive local/judetean este necesara continuarea proiectului cu un
studiu de fesabilitate, cu o evaluare a impactului socio-economic si o
evaluare referitoare la mediu, precum si realizarea unui plan de dezvoltare.
Acestea reprezinta o lectie importanta si utild pentru planificarea/abordarea
integrata si pentru dezvoltarea viitoare de-a lungul luncii inundabile a
Dunarii. Dezvoltarea viitoare a luncilor inundabile reprezinta un potential

economic pentru judetul Dolj, regiune amenintatd cu declin economic si
depopulare.

La nivel national este necesara inceperea unor studii profunde de
investigare a posibilitatilor Iuncilor inundabile (agriculturd, natura,
depozitarea apei) si a amenintarilor (inundatii si secetd) de-a lungul
sectorului romanesc al Dunarii. Alaturi de importanta inundatiilor si a
secetel care amenintd intinderi importante ale Dunarii, luncile inundabile
ridicd un potential socio-economic enorm (agriculturd, naturd, transport, etc)
pentru regiuni care au un declin economic §i populational. Acest studiu este
esential pentru a determina actiuni care necesitd a fi luate la nivelul intregii
Romanii.
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: : La nivel ecuropean si national: Dezvoltarea unui program
couprinzator cu masuri pentru intreaga Dunare pentru utilizarea functionala
a luncilor inundabile ale Dunarii. Conectarea cu programele UE cum ar fi
Strategia Dunarii si directivele europene apa/inundatii. Romania poate avea
un rol foarte activ in acest context, fiind tara care are cel mai mare impact
negativ, daca ne referim la inundatii si la poluarea Dunérii.Programul
olandez ,,mai mult spatiu pentru rau" poate fi un exemplu foarte bun in acest
sens. Aceste trei actiuni ar trebui sa fie luate simultan pentru a dezvolta pasul
necesar la toate nivelurile ciclului politic.

Acest proiect pilot si actiunile sale au demonstrat cu certitudine importanta
instrumentelor si a competentelor care sunt cerute spre a dezvolta aceste
actiuni. Un aspect important al pasilor necesari care urmeaza a fi urmati este
finantarea.

8.5 Fonduri

Din punctul nostru de vedere, exista fonduri europene foarte ample, precum
si alte finantari publice disponibile, care pot suporta finaciar pasii urmatori
necesari continudrii proiectului. Echipa de proiect pentru studiul pilot a
identificat principalele finantari care pot fi utilizate pentru dezvoltarea
proiectelor (pilot), care pot servi ca si pasi importanti intr-0 abordare
integrata orientatd spre dezvoltarea luncii inundabile romanesti.

Un punct de vedere, nu foarte cuprinzator, este prezentat in graficul de mai
jos, unde liniile sunt prezentate diferite fonduri (surse de finantare), indicand
la fiecare nivel al schitei, fondurile care pot fi accesate de diferiti beneficiari.
Cateva sugestii pentru proiecte concrete, potentiali beneficiari ai fondurilor
si principalele finantari sunt prezentate in figura de mai jos:
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Fig. 8.5.1 Sugestii pentru poiecte concrete, beneficiari potentiali si

finantari

-Studiu de fesabilitate (pilot) la nivel de proiectare:

4. Beneficiari: MMAP/ANAR/ABA Jiu/CJ Dolj

5. Finantare: Interreg CBC/Transnationale

-Masuri de prevenire a inundatiilor la nivelul bazinului hidrografic

1. Beneficiar: ANAR

2. Finantare: POS Mediu: Axa 5.1

-Maisuri de prevenire a inundatiilor pentru protejarea terenurilor

agricole

1. Beneficiar: municipalitati/sate

2. Finantare: PDRN: Axa 125C

-Planurile de management ale bazinelor hidrografice spre o

imbunatatire a mediului inconjurator

1. Beneficiar: ABA Jiu, SGA Dolj, CJ Dolj

2. Finantare: LIFE+ (2012)

-Conservarea naturii: planurile Natura 2000

1. Beneficiar: CJ Dolj
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2. Finantare: POS Mediu:Axa 4.1

-Protectia mediului

1. Beneficiar: municipalitéti/sate

2. Finantare: Fondul national de mediu
-Masuri pentru prevenirea inundatiilor

1. Beneficiari:MMP/ANAR/ABA Jiu/CJ Dolj
2. Finantare: Banca Mondiala/BIE

8.6 Observatii si recomandiri pentru etapele urmatoare si pentru
finantare

Tema redezvoltarii luncii inundabile apartine unui domeniu foarte complex,
Cu o nevoie substantiald de furnizare a unor date fiabile, cu 0 mare nevoie
de cooperare intre diferitele feluri de parteneri si institutii implicate avand
competente solide de management. Investitiile foarte mari au nevoie sa fie
facute Tnainte de a avea unele beneficii asteptate.

Autoritdtile romane de apa au subliniat importanta integrata a (re)dezvoltarii
luncilor inundabile. Acest proiect pilot a demonstrat existenta instrumentelor
de asistenta, a prioritizarii actiunilor, a oportunitatilor de finantare precum si
dezvoltarea scenariilor pentru dezvoltarea integrata a luncii inundabile. Este
nevoie de continuarea mai multor actiuni pentru a promova cele mai bune
practici de exploatare a potentialului cel mai ridicat al luncilor inundabile
din Romania.

Pentru suportul politic este nevoie de un angajament pe termen lung si sunt
cerute finantari. Rezultatele acestui proiect sunt un bun punct de plecare
pentru un proiect de-a lungul Fluviului Dunarea, ce poate fi dezvoltat in
viitor si poate servi ca o buna practica.

Autoritatile olandeze sunt dispuse sa sprijine dezvoltarea unui astfel de
proiect. Oricum este stiut ca in general contextul romanesc este diferit, iar
partea olandeza este convinsa cd o abordare integratd va conduce spre cele
mai bune rezultate.

57



ANEXE

I. MORFOLOGIA SI HIDROLOGIA

1. INTRODUCERE
1.1. Zona proiectului

Zona proiectului este o lunca inundabilad de-a lungul Dunarii de Jos, se
intinde de la localitatea Rast pana la Jiu (varsarea in Dunare), in judetul
Dolj (Figura 1-1). Tn anul 2006 lunca a fost inundata intr-o mare masura.
Digul de-a lungul Dunérii a fost restaurat dupa inundatii, cu toate acestea,
Aparitiile inundatiilor in trecut, impreuna cu istoria zonei, precum si Statutul
ariilor din reteaua Natura 2000 a unor parti de lunca, face necesara
redezvoltarea luncii inundabile. Functiile utilizarii terenurilor pot fi
combinate cu masuri de control al inundatiilor.

Judetul
Dolj

WREZON ERUEDZES

Fig. 1.1. Localizarea proiectului de-a lungul Fluviului Dunérea, in Romania (zona incercuiti)

1.2.  Scop si abordare
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Tn cadrul proiectului, sunt elaborate trei scenarii posibile pentru reamenajare
luncii. Scopul proiectului este de a examina o optiune pentru planul spatial,
pentru lunca inundabila care conduce la o reducere a nivelului apei la
inundatii. Se fac referiri la conceptul "Camera pentru rdau": crearea de mai
mult spatiu pentru rau, deci reducerea nivelului de apa si cresterea rezistentei
sistemului hidraulic, precum si favorizarea naturii.

Pentru a studia efectele scenariilor cu privire la controlul inundatiilor
(scaderea nivelului de apa la viiturd), un model hidraulic al Dunarii si al
zonei inundabile este construit Tn modelul Sobek. Modelul este construit si
calibrat cu grija, dar din cauza lipsei anumitor date, precizia reala nu este
clara. Rezultatele calculelor nu trebuie sa fie interpretate foarte strict.
Modelul este construit pentru a oferi o perspectiva a efectelor scenariilor si
poate fi bine utilizat pentru compararea rezultatelor scenariilor, ori pentru
luarea deciziilor. Scenariile sunt schematizate in model, iar rezultatele sunt
comparate cu o situatie de referinta. Efectul scenariilor asupra morfologiei si
conectarea la aceasta, precum si navigabilitatea Dunarii sunt, de asemenea
studiate.

1.3. Schema si anexele
Tn capitolul 2 sunt descrise si utilizate datele pentru acest studiu hidraulic .
Construirea si calibrarea modelului hidraulic este descris in capitolul 3.
Capitolul 4 descrie consecintele hidraulice si morfologice pentru cele trei
scenarii.
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1. COLECTAREA SI PROCESAREA DATELOR

2.1. Colectarea datelor

Pentru analizele hidraulice au fost prelucrate urmatoarele date:

- Informatii geografice, cum ar fi locatia raurilor, diguri, sate, drumuri Tn/si
n jurul zonei de proiect

- Harta topografice digitizata a zonei

- Batimetrie pentru Fluviul Dunarea

- MDT (modelul digital de teren) si lunca inundabila

- Nivelurile legale de siguranta juridica si nivelul liber de-a lungul Dunarii
- Nivelurile masurate pentru apa si evacuari la Calafat si Bechet (puncte
hidrometrice)

- Date GIS din zona care a fost inundata in 2006

- Harta istorica

Datele au fost furnizate din ABA Jiu, INHGA, ANAR, Ministerul Mediului,
Apelor si Padurilor, ISPIF, UTCB, ANIF, Consiliul Judetean Dolj,
municipalitatea Craiova si comunitatile locale.

2.2. Procesarea datelor

Datele sunt utilizate pentru a avea un sitem de analizd, concentrat pe
informatiile din perioada inundatiei din 2006. Datele utilizate sunt discutate
mai jos.

Datele hidraulice

Pentru punctele hidrometrice ale Dundrii, la Calafat si Bechet sunt
disponibile seria nivelurilor si debitelor pentru inundatiile din 2006. Orasul
Calafat este situat la aproximativ 50 km amonte de zona proiectului, iar
orasul Bechet este situat la 10 km aval de zona de proiect (figura 1.1).

Figura 2-1 prezinta nivelurile apei in ambele locatii. Urmatoarele niveluri de
referinta sunt utilizate pentru a corecta masuratorile nivelului apei (Figura 2-
1 prezinta niveluri corectate):

- Calafat + 26.68 m

- Bechet + 22.08 m
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Figure 2-1 Nivelurile apei la Calafat si Bechet pentru 2006
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Figura 2-2 prezinta debitele Dunarii la Calafat si Bechet. Figura 2-3, indica
faptul ca evacuarile au fost, probabil, derivate din masuratorile nivelului apei
si de pre-definite n etapa de descarcare.
Figura 2-2 prezinta debitele la Calafat si Bechet. Relatiile clare debit-etapa,
asa cum se aratd in Figura 2-3, indica faptul ca debitele au fost probabil
derivate din masuratorile nivelului apei .
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Figure 2-2 Debite inregistrate la Calafat si Bechet pentru 2006
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Figura 2-3 Debite-studiul relatiei debitelor la Calafat si Bechet, date
provenite din 2006

Debitul la Bechet este in general, usor mai mare decat debitul Tnregistrat la
Calafat. Tn timpul perioadei de varf (viitura), aceasta a urmat o alta cale Tn
jur: masuratorile la Bechet sunt mai mici decat in Calafat, cu o diferenta
medie de aproximativ 400 m?/s. Debitele mai mici de la Bechet sunt datorate
inundarii celor doua locatii, incluzand zona de proiect. Pe data de 20 aprilie
2006, debitul la Calafat a atins un maxim istoric de 16.000 m%/s. De fapt,
masuratorile de debit par a fi depasite. Probabil, varful a fost mai mare,
dincolo de domeniul de masurare.

Debitul nu a atins doar un nivel foarte mare, dar, de asemenea, a ramas la
valoarea mare pentru o perioada lunga de timp. Din 8 aprilie pana in 16 mai
(aproximativ 40 de zile), debitele au rimas peste 12000 m3/s. Din 15 aprilie
pana pe 25 aprilie debitele au depasit valoarea de 15400 m® s (11 zile cu
debite mari), care reprezinta debite cu asigurarea de 1% (perioada de
revenire o data la 100 ani), pentru care digurile ar trebui sa reziste. Pe 14
aprilie digul din partea de vest a proiectului s-a rupt.

Batimetria

Pentru o parte a Dunarii, masuratorile batimetrice efectuate in zona
proiectului sunt disponibile. Figura 2-4 descrie zona proiectului, precum si
masuratorile disponibile dpdv batimetric. Amonte de aceste masuratori, nu
sunt disponibile date de batimetrie pentru Fluviul Dunarea.
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Figura 2-4 Masurdtori batimetrice disponibile (puncte verzi)

MDT (model digital de teren)

Pentru zona de proiect este disponibil un MDT (model digital de teren).
Dimensiunea grilei de MDT este 30x30, iar gradul de acuratete este de 1m.
MDT din zona de proiect este prezentat in Figura 2-5. Acesta arata ca zona
de lunca este In mare parte o zoni relativ joasa. In general, pantele zonei de
lunca scad de la vest la est, dar in partea din amonte a luncii (stanga), unele
zone sunt mai joase decat in partea din aval (dreapta).
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Figura 2-5 MTD in zona de proiect
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Nivelul digurilor

Nivelurile digurilor nu sunt disponibile Tn acest proiect. Datele batimetrice par sa aiba
anumite puncte de date pe teren. Aceste date punctuale nu par sa includa nivelul digului
(acestea sunt prea mici). In MTD, nivelurile de digurilor ar putea fi prezentate. Oricum,
grila de 30x30 m si gradul de acuratete de 1m, sunt capabile sa furnizeze nivelurile
digului. Tn plus, arborii de-a lungul digului si din zonele impadurite paralele cu raul
perturba masuratorile inal{imii suprafetei.

64



I11. MODELARE

3.1. Dezvoltarea unui model 1D

Modelul zonei

Modelul zonei cuprinde intreaga zona a studiului. Pentru modelul 1D
(Dunarea), limitele modelului sunt situate la statiile hidrometrice din Calafat
si Bechet, unde exista date disponibile. Pentru modelul 2D al MTD disponibil
este utilizata intreaga zona de studiu.

Sectiuni transversale

Din masuratorile batimetrice sectiunile transversale sunt realizate la intervale
de aproximativ 500 - 1500 m. Locul de amplasare al sectiunilor transversale
este prezentat in Figura figura 3-1. Figura 3-2 prezinta doua exemple de
sectiuni transversale pe Dunare, bazate pe masuratori batimetrice. Amonte
de masuratorile batimetrice, pana la Calafat, sectiunile transversale sunt
derivate pentru doua sectiuni, asa cum se observa in figura 3-3:

-0 sectiune transversald pentru partea nemadsuratd a Dunarii In zona
proiectului

- 0 sectiune transversala pentru partea nemasuratd a Dundrii amonte de zona
proiectului, amonte de Calafat

Vecinatatea (amonte) a sectiunilor transversale, deriva din masuratorile
batimetrice Cr 1 este utilizat ca baza. Latimea sectiunii transversale noi este
amplasata la media latimii sectiunilor Dunarii. Adancimile se bazeaza pe
adancimi din sectiunea transversala Cr_1, dar sunt transferate mai sus n
conformitate cu panta Dunatrii.

Intr-un studiu anterior, se afirma ca panta luncii inundabile de-a lungul
Dunirii Inferioare este, Tn medie, 2 cm/km. Tn partea masurata din zona
proiectului, panta nivelului Dunarii este in medie de 8 cm/km. Bazat pe
aceste doua cifre, panta utilizata pentru partea superioara a
modelului este stabilita la 5 cm/km.
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Frecarea

Valoarea frecarii este definita in timpul calibrarii (punctul 3.2). O valoare a
frecarii pentru intregul rau si sectiunea transversala a fost aleasa.

Limite

Limitele modelului sunt situate la Calafat (limita amonte) si Bechet (limita din
aval). Pentru limita amonte, debitul masurat in 2006 este utilizat ca o conditie
limita. Aval, relata Qh Ila Bechet reprezinta conditile limita.
Aportul raului Jiu este modelat ca o intrare laterala. Nu sunt disponibile
masuratori ale debitelor pentru raul Jiu. Pe baza informatiilor furnizate de ABA
Jiu, un debit maxim de 500 m3/s de la 9 aprilie pana pe 30 aprilie a fost
considerat ca fiind aport al raului Jiu pe perioada inundatiilor din 2006.

Structuri hidraulice
Nu exista structuri hidraulice cum ar fi poduri sau baraje, in aria modelata.

Model 2D

Modelul 2D consta dintr-0 retea a inaltimii, cu o dimensiune a celulelor
grilei de 100x100 m. Aceasta grild a fost dedusa din MTD de 30x30 m, prin
realizarea mediei inaltimii celulelor intr-o grila de 100x100m. Pentru aceasta
grild digurile se adauga ca elemente reprezentate tip linie. Sunt reprezentate
trei diguri diferite:

1.digul de-a lungul Dunatrii si partial de-a lungul raului Jiu
2.digul de compartimentare de la Bistret spre Dunare
3.digul din jurul lacului Bistret

Modelul MTD cu digurile la o altitudine de 99m (inéltimea:in acest caz ele
nu pot fi depasite de apa ) este prezentat in figura 3-4.

Danube dike

Fig. 3-4 MTD cu diguri Tnalte
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Dunarea 1nsasi este schematizatd in modelul 1D. Oricum, localizarea Dunarii
in modelul 2D nu este prezentata. Valoarea frecarii modelului 2D este
reprezentata de coeficientul Nikuradse de rugozitate kn, cu o valoare de 0,5
m. Acest este reprezentativ pentru terenurile cu iarba inalta si arbusti.

3.2. Calibrarea

Modelul a fost folosit pentru a reconstrui evenimentul inundatiilor din 2006
si pentru a elabora masuri pentru a micsora debitele foarte mari ale raului.
Modelul este, prin urmare, calibrat pentru o perioadda de inundatii;
inundatiile din 2006. O validare a rezultatele etalonarilor nu a fost efectuata
Tn acest proiect, deoarece nu au fost disponibile pentru noi si alte perioade de
inundatii.

Pentru calibrare, conditia limita de la Bechet este nivelul apei masurat
in cursul anului 2006. Se presupune ca implicit intre Calafat si zona
proiectului, nu se produc inundatii. De asemenea, fara alte volume
evacuate n apa Dunare debitul masurat la Calafat este similar cu
debitul din limita amonte de lunca.

Figura 3-5 arata nivelul apei la Calafat (masurat si calculat) pentru diferite
valori ale frecarii. Bazat pe modelul numeric al Dunarii din proiectul Cat's
band , frecarca este initial apreciata ca si coeficient de vitezd Chézy, la
25Y2m/s. Calculat cu valorea de frecare de 45Y2m/s, se abordeaza cel mai
bun nivel al apei. Oricum valoarea de de 45Y°m/s a frecarii este valoarea
frecarii pentru model. Fig. 3.6. prezinta masuratorile debitelor si a celor
calculate la Bechet. Acestea sunt relativ insensibile la valoarea de frecare
aleasa. De retinut ca la Bechet nivelul apei masurat, formeaza granita
conditiilor din zona proiectului.
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IV. SCENARII (APLICATIA MODEL)
4.1. Introducere

In timpul unui atelier de lucru cu partile interesate din zona proiectului, au
fost discutate mai multe idei si solutii pentru lunca inundabila. Aceasta a
condus la definirea a trei scenarii:

- Scenariul 1: Referinta- Mentinerea starii actuale
- Scenariul 2: Canal secundar
- Scenariul 3: Renaturare

Aceste trei scenarii au fiecare cate o perspectiva diferita.

Scenariul 1 este mai mult sau mai putin reprezentat de situatia actuala si
arata ce ar trebui facut si care vor fi efectele in cazul in care mecanismele
apararii impotriva inundatiilor i mentalitatea actuald ar fi mentinute.
Scenariul 2 este scenariul ,,mai mult spatiu pentru rau™ in care canalul
inundabil oferd o capacitate suplimentari excesului de api. Impreuni cu
canalul inundabil si alte functii pot fi consolidate, in zona proiectului.

Tn scenariul 3 sunt combinate natura si spatiul pentru rau. Zona de lunca ar
trebui redatd Dundrii i luati de la agricultura. Cele trei scenarii sunt schematizate
intr-un model hidraulic, cu scopul de a evalua efectele lor hidrologice. Am
analizat efectul pe care masurile luate le-ar fi avut in conditiile nivelurilor
maxime din perioada inundatiilor din 2006. Efectele scenariilor cu privire la
zonele potential inundate sunt calculate, de asemenea.

Efectul hidraulic al scenariilor este definit ca diferenta dintre nivelul maxim
al apei si nivelurile calculate la inundatii pentru situatia de referinta (situatia
din 2006 (fara inundatii), nivelurile calculate pentru apa, la inundatiile din
2006. Ambele sunt calculate cu debitele din 2006. Efectele scenariilor n
zonele potential inundabile sunt calculate de asemenea.

4.2. Scenariul 1

Scenariul 1 descrie situatia actuala a luncii inundabile, cu conditia ca
digurile existente sa fie reproiectate si suprainaltate pentru a rezista la o
asigurare de inundatii de 1/100. Inundatiile din 2006 sunt considerate a fi
corespunzatoare gradului de asigurare de 1/100. Conform scenariului 1,
digurile nu ar fi putut fi sparte, iar lunca inundabila nu ar fi fost inundata in
2006. Figura 4-1 prezinta nivelul maxim al apei Tn timpul viiturii din 2006,
motiv pentru care lunca nu ar putea fi inundata. Acest scenariu nu determina
scaderea apei in Dunare de-a lungul luncii inundabile sau amonte de aceasta.
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Fig. 4-1 Prezentarea nivelurilor maxime de apa in 2006, de-a lungul
Dunarii, de la Calafat la Bechet in scenariul 1

4.3. Scenariul 2

Descrierea masurilor si modelarea

In scenariul 2 este propusa realizarea unui canal inundabil lateral in partea de
est a luncii inundabile. Zona din jurul canalului permite dezvoltarea unor
zone umede, ce pot fi alimentate avand ca sursa acest canal inundabil.
Restul luncii inundabile este protejat pentru un grad de asigurare de 1/100
ani printr-o noua intarire/suprainaltare a digurilor. Scenariul este schematizat
in modelul hidraulic de:

-adaugarea unui canal de inundatie in modelul 1D

- 0 sectiune transversald amonte i o sectiune transversala aval, cu aceleasi
dimensiuni, dar cu o diferenta a nivelului de fund (panta de fund a canalului
de 0.4m)

- 0 sectiune transversala in plus pe ultimul kilometru aval al canalului pentru
a schematiza debitele de iesire

- un stavilar la intrarea pentru a functiona ca o poarta de control a debitelor
pentru structura creata

- aducerea digurilor noi in modelul 2D

-rugozitatea hidraulica a luncii inundabile din modelul 2D nu este
modificata pentru a reflecta modificarile Tn utilizarea terenurilor. Partile
joase ale luncii inundabile, care se vor dezvolta ca zone umede ar putea
permite o rugozitate hidraulica mai mica, in timp ce in alte parti s-ar putea
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dezvolta vegetatie cu o0 rugozitate mai mare decat in hidraulica
situatia de referinta.

Schematizarea scenariului 2 intr-un model este prezentata in figura 4-2.
Aceasta figura arata de asemenea pozitionarea canalului inundabil. Figura 4-
3 arata nivelul suprafetei In locatia canalului inundabil.
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Fig. 4-2 Secventdi din modelul SOBEK, aplicat scenariului 2
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Fig. 4-3 Nivelul suprafetei la locatia canalului iundabil

Sunt studiate mai multe variante ale scenariului 2. Locul de amplasare al
canalului inundabil este acelasi in fiecare varianta, difera doar dimensiunile.
O imagine de ansamblu a dimensiunilor canalului inundabil in variante, este
data in Tabelul 4-1. Variantele sunt descrise astfel:

- Scenariul 2a: Canalul inundabil este de 14.6 km lungime, 500 m latime si
0 medie de 3 m, ca adancime (fata de nivelul suprafetei de 27m+referinta).
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Valoarea frecdrii canalului inundabil este exprimatd prin coeficientul de
frecare Chézy, de 45 m*?/s. Pentru a realiza o evacuare eficace, fluxul de
deschidere a canalului este de 2000 m latime, mai mult sau mai putin la nivel
de suprafata (ref+23). De-a lungul canalului inundabil nu exista indiguire.
Sectiunea transversald a acestui canal inundabileste redata in figura 4-4.

-Scenariul 2b: Canalul inundabil are lungimea de 14,6km, latimea de 500m
si o adancime de 10m sub nivelul suprafetei, deci nivelul talvegului din
canalul inundabil este mai mult sau mai putin egal cu fundul Fluviului
Dundrea. Valoarea frecarii canalului inundabil este exprimatd prin
coeficientul de frecare Chézy, de 45 m'?/s. Pentru a realiza o evacuare
eficace, deschiderea canalului este de 2000 m latime, mai mult sau mai putin
la nivel de suprafata (ref+23). La intrare este prevazuta o structura ce asigura
inundarea controlata a canalului doar la ape foarte mari (viituri) pe Dunare
(la pragul de 28 m-+referinta; cu mentiunea ca datele cu privire la numarul
mediu de zile pe an acest prag afost atins, nu a fost disponibil). Iesirea din
canal este de 2000m latime la un nivel a suprafetei de 23m+referinta. De-a
lungul canalului inundabil nu exista indiguire.

-Scenariul 2c: Canalul inundabil are lungimea de 14,6 km, latimea de
1000m si o adancime de 10m sub nivelul suprafetei, deci nivelul talvegului
din canalul inundabil este mai mult sau mai putin egal cu fundul Fluviului
Dundrea. Valoarea frecarii canalului inundabil este exprimatd prin
coeficientul de frecare Chézy, de 45 m¥?/s. Nu sunt previzute structuri
pentru intrarea si iesirea in si din canal. Pentru acest scenariu este calculat
doar modelul 1D, aceasta insemnand ca inundarea luncii inudabile nu a fost
luata in calcul.

-Scenariul 2d: Canalul inundabil are lungimea de 14,6 km, latimea de 250
m si 0 adancime de 10 m sub nivelul suprafetei, deci nivelul talvegului din
canalul inundabil este mai mult sau mai putin egal cu fundul Fluviului
Dundrea. Valoarea frecdrii canalului inundabil este exprimatd prin
coeficientul de frecare Chézy, de 45 m¥?/s. Nu sunt previzute structuri
pentru intrarea si iesirea in si din canal. Pentru acest scenariu este calculat
doar modelul 1D, aceasta insemnand ca inundarea luncii inudabile nu a fost
luata in calcul.

-Scenariul 2e: Canalul inundabil are lungimea de 14,6 km si consta in doua

parti:
1)un vad cu 400 m latime si 1 m adancime medie, sub nivelul de suprafata si
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2) un canal adanc de 100 m latime cu un nivel de adancime in medie, del0
m sub nivelul suprafetei. Aceasta parte mai adanca nu va seca. Valoarea
frecarii pentru partea adanca a canalului inundabil este exprimatd prin
coeficientul de frecare Chézy, de 45 m*?/s, iar a vadului de 30 m*?/s Nu sunt
prevazute structuri pentru intrarea si iesirea (in si din) canal-stavilare. Pentru
acest scenariu este calculat doar modelul 1D, aceasta Insemnand ca
inundarea luncii inudabile nu a fost luata in calcul. Sectiunea transversala a
acestui canal inundabil este prezentata in figura 4-4.

- Scenariul 2f: Canalul inundabil are lungimea de 14,6 km si are o sectiune
transversala tip acolada cu:

1)partea de canal cu 400 m latime si 1 m adancime medie, sub nivelul de
suprafata si

2) un canal adanc de 100 m latime cu un nivel de adancime in medie, del0
m sub nivelul suprafetei. Aceasta parte mai adanca nu va seca. Valoarea
frecarii pentru partea adancd a canalului inundabil este exprimatd prin
coeficientul de frecare Chézy, de 45 m*?/s, iar a vadului de 30 m*?/s Nu sunt
prevazute structuri pentru intrarea si iesirea (in si din) canal. Pentru acest
scenariu este calculat doar modelul 1D, aceasta insemnand ca inundarea
luncii inudabile nu a fost luata in calcul.
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Figura 4-4 Sectiune transversald prin canalul inundabil in varianta scenariului 2a
(stanga) §i 2e (dreapta) pentru compararea cu sectiunea transversala a Dunadrii la
alimentarea cu apa a canalului inundabil

Efecte hidraulice

In acest scenariu capacitatea suplimentard pentru debite mari este creati
printr-un canal inundabil si folosind o parte din lunca pentru inundarea in
timpul viiturilor. Deoarece canalul inundabil este localizat intr-o banda a
Dunarii, aceasta poate functiona ca o scurtatura, creand efectiv o capacitate
suplimentara pentru debite extreme.
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Debitele extreme retinute astfel, determina reducerea nivelului apei cu
potential inundabil din Dunare. Nivelul apei va scadea nu numai in zona cu
canal inundabil dar, de asemenea, intr-o mare masura si in zonele amonte
(peste 50 km).

In diferitele variante, sunt investigate dimensiuni diferite ale canalului
inundabil. Cel mai mare canal inundabil va avea cea mai mare capacitate de
preluare a debitului extrem si astfel, cantitatea si nivelul apei care provoaca
inundatii, va scadea. Dimensiunile optime ale canalului trebuie elaborate in
studiul de fesabilitate. Aici echipa propune, cu scopul de a oferi o
perspectiva a dimensiunilor posibile si @ marimii benzii, o scadere a
nivelului maxim de apa. Figura 4-5 arata nivelul maxim al apei pentru
situatia de referinta si pentru varianta 2a si 2b.

Situatia de referinta este calculata la un nivel maxim al apei din 2006, in care
ruperea digului nu ar fi avut loc si nu ar fi fost inundatii in zona proiectului.
Figura 4-6 arata diferenta de nivel la un maxim al apei, in situatia existentei
canalului inundabil prin scenariile 2a si 2b. Scaderea nivelului apei este

PRI

de inundare a unei parti a luncii din jurul canalului.

Reducerea nivelului maxim al apei are loc la devierea prin canalul inundabil
si este de aproximativ 18 cm in scenariul 2a si de 36 cm in scenariul 2b.
Efectul asupra nivelului apei este resimgit pe directia amonte si diminueaza
usor nivelul apei: ex. Calafat, la 70 km distanta aproape 50% din efectul
maxim este prezent. Acest lucru inseamna ca tot traseul pana la Calafat
nivelul apelor care pot inunda zona, a scazut in mod semnificativ.
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Figura 4-5 Prezentarea nivelului maxim al apelor de-a lungul Dundrii pentru anul 2006, fara/ cu canal inundabil-
scenariile 2a si 2b
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Figura 4-6 Prezentarea diferentei al nivelului maximul al apei de-a lungul Dundrii pentru 2006,
determinate de canalul inundabil-scenariile 2a si 2b
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Figura 4-7 Prezentarea nivelelor maxime ale apei de-a lungul Dundrii
pentru 2006, fard/cu canal inundabil-scenariile 2¢ si 2d
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Figura 4-8 Prezentarea diferentei pentru niveluri maxime ale apei de-a
lungul Dunarii, pentru anul 2006, cu si fara canal inundabil- variantele
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Figura 4-9 Prezentarea nivelelor maxime ale apei de-a lungul Dunarii

pentru 2006, fard/cu canal inundabil-scenariile 2e i 2f
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Figura 4-10 Prezentarea diferentei pentru niveluri maxime ale apei de-a
lungul Dunarii, pentru anul 2006, cu si fara canal inundabil- variantele
2e §5i 2f
Tabelul 4-1 prezinta reducerea nivelului maxim al apei pentru diferite
variante ale scenariului 2. Canalul inundabil de 500 m latime si 3 adancime

ar conduce oricum la o reducere semnificativa a cotei de inundatii.

Canalele inundabile mai adanci si / sau mai largi ar conduce spre o reducere
mai mare a cotei de inundatii, pentru ca acestea au 0 capacitate mai mare de
reducere a debitului. Variante e si f, cu un canal inundabil mai mic si o parte
a vadului de mica adancime, poate duce, de asemenea, la reducerea
semnificativa a cotei de inundatii. Aceste variante pot fi interesante pentru
diferite habitate si pentru dinamica lor: o parte a canalului de inundatii va
avea intotdeauna apa, iar parti ale sale vor fi seci in fiecare an .

Tabel 4-1Prezentarea dimensiunilor canalului inundabil in diferite
variante si reducerea nivelului maxim al apei

Varianta | Latimea (m) | Adancimea Racord Scaderea nivelului
(m) maxim al apei (cm)

2a 500 3 Nu 18

2b 500 10 Da 36

2C 1000 10 Nu 50

2d 250 10 Nu 24

2e 400 1 Nu 26
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100 10 Nu
2f 400 2 Nu 18
100 10 Nu
Inundatiile

Canalul inundabil nu va fi indiguit. Cand nivelul apei Dunarii si nivelul in
acest canal vor deveni mai mari decat nivelul terenului din zona, lunca
inundabila dimprejurul canalului (cu granita la sud spre Dunare si la nord
pani la Lacul Bistret), va fi inundata. Intreaga zona dintre canalul inundabil
si Lacul Bistret este disponibila astfel pentru inundare. Zona limitata de
canal este indiguita pentru a proteja restul luncii inundabile, inclusiv Lacul
Bistret. Figura 4.11 prezinta proportiile inundatiilor maxime pentru scenariul
2a, calculate pentru debitul Dunarii din 2006.
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Figura 4-11 Proportiile inundatiilor maxime evaluate prin scenariul 2a

Nivelul talvegului pentru canalul inundabil la racord (la intrare) este
24m+referinta. Cand Dundrea atinge un nivel mai mare al apei decat
24m+referinta, apa va inunda canalul inundabil. Figura 4-12 prezinta
niveluri calculate ale apei Dunarii pentru anul 2006, impreuna cu nivelul
apei care intrd in canalul inundabil. In situatia anului 2006, canalul poate
seca pentru 52 zile pe parcursul anului. Tn alti ani, acesta poate fi diferit,
depinzand de nivelul apei din Fluviul Dunarea.

79




34.0 |

—calculated water level
1 at inflow flood channel
32.0 al

/N R
28.0 L‘/\‘
" N

2o+—r—r—rm——m—mrr—trr—r—rrrrrrt Tt Tt
01/01/2006 12/03/2006 21/05/2006 30/07/2006 08/10/2006 17/12/2006
date

Figura 4-12 Niveluri ale apei calculate pentru Dundre la intrari ale
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Efecte asupra morfologiei si navigatiei

Pentru a imbundta{i navigabilitatea pe Fluviul Dunarea, Planul de Actiune
(documentul care insoteste Strategia UE pentru Regiunea Dunarii ) prezinta
obiectivele specifice tipului de nave VI B pe tot parcursul anului, pana in
2015. Categoria VIb unic, se refera la convoaiele de impingatoare si la caile
navigabile interioare si navele de pescuit de pana la 2,5 m.

Acest lucru presupune faptul ca adancimea canalului de navigatie ar trebui la
cel putin sa fie de 2,5 m. Prin urmare, este important sa se evalueze daca
scenariul ar putea afecta adancimea apei, astfel incat obiectivele planului de
actiune sa fie amenintate. O reducere a adancimii apei poate fi
cauzata de o scadere a nivelului acesteia, sau printr-o crestere a albiei
(datorita sedimentarii).

Figura 4-13 prezinta adancimea apei simulata pentru trei ani diferiti, cu
referinte istorice. Anul 2003 este considerat a fi un an foarte secetos, iar
2006 unul foarte umed; anul 2004 este un an considerat normal din punct de
vedere hidrologic. Graficul arata ca, la locul de implementare al proiectului
cea mai micd adancime a apei n acesti 3 ani nu a fost mai putin de 5 metri.
O alta sursa este studiul batimetric din 2008 pentru Fluviul Dunarea.
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Figura 4-14 prezinta rezultatele necesare pentru a atinge interesele din zona,
impreuna cu cerintele asa-numitului Regulament Navigabil al Dunarii de Jos
nivelul ENR2 si linia ENR-2.5 m. Tn raza de actiune a Dunarii pe Tntinderea
corespunzatoare canalului inundabil (km 720-705), adancimea apei la ENR
pare a fi mai mult decat suficienta pentru navigatie.

Toate aceste date indica faptul ca Dunarea de-a lungul canalului inundabil,
nu este critica pentru conditiile de siguranta n navigatie. Cu toate acestea, se
face o estimare a modului n care scenariul ar putea afecta nivelul apei si
talvegul, tocmai pentru a evalua efectele posibile asupra adancimii apei
pentru navigatie.

Pentru 2003 si 2004, nivelurile apei, se calculeaza folosind o prelucrare a
masuratorilor disponibile pentru debitele Dunarii la Braila si la Calafat,
precum si utilizarea acestora intr-un model de calcul 2 ENR = Regulamentul
pentru Navigatie la ape mici = corespunzatoare debitului care a fost depasit
in 94% din masuratorile zilnice, timp de 40 de ani (zilele cu gheata pe réu,
nu sunt luate in considerare) .
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Figura 4-13 Simulari pentru addncimea apei in vadul Fluviului Dundre de-a lungul
canalului inundabil
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Figura 4-14 Profilul longitudinal si navigabil al addncimii Fluviului Dunarea

Dupa Jansen (et all, 1979) sunt date 3 formule simple pentru a face o prima
evaluare a schimbarilor morfologice (situatie de echilibru), ca urmare a
retragerii a unei parti din debitul raului. Tn aceste ecuatii regimul raului
(schimbari Tn debite), nu este luat in considerare. Este nevoie de definirea
unor debite dominante.

Oricum, procedura ofera o prima idee cu privire la schimbarile morfologice
care sunt asteptate pe termen lung. Formulele descriu situatia in care apa este
retrasa dinspre rau, n timp ce sedimentele transportate raman in talveg.

Acestea conduc la sedimentarea aval de punctul de retragere. Sedimentarea
stagneaza cand viteza curentului creste (din cauza de adancimii reduse a
apei); aceasta capacitatea de transport a sedimentelor este egala cu
capacitatea de transport Tn amonte de punctul de retragere.

h_,_aQ
hy Oy
and

L__ 0

h  h—-AQ

(Jansen P.Ph., L. Van Bendegom, J. Van den Berg, M. De Vries, A. Zanen
(1979): Principiile ingineriei raurilor Rauri aluvionare fara maree)
cu:
1 = noua adancime a apei atinsa in paralel cu canalul inundabil.
ho= adancimea normala a apei (m)
i1 = un nou nivel al pantei si al patului albiei Tn rau, atinsa datorita
canalulului inundabil paralel [-]
lo=nivelul original al pantei la nivelul apei sau panta talvegului [-]
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Cu informatiile privind adancimea apei in prezent (ho) si nivelul apei in
situatia viitoare (hi), poate fi facuta o estimare a sedimentarii la care ne
putem astepta (ho-hs).

Figura 4-15, figura 4-16 si figura 4-17 prezintd pentru scenariul 2a
evenimentele inundatiei din 2006, sau altfel spus simularea impactului
canalului  inundabil asupra debitului  Th rau (Figura 4-15),
asupra vitezei medii in rau pentru sectiunea aval (Figura 4-16) si asupra
adancimii in rdu aval de intrarea in canal (Figura 4-17). Graficele
demonstreaza ca:

1. 8-16% din debitul réului este este transmis prin intermediul canalului
inundabil n timpul evenimentelor. Acest procent este maxim in timpul
parcurgerii evenimentelor extreme (inundatii) si reduce evacuarile raurilor
mici

2. viteza apei in réu este in jur de 1 m/s fara canalul inundabil. Datorita
canalului inundabil, viteza apei (si implicit capacitatea de transport a

sedimentelor) scade. Viteza apei in perioada de varf este redusa cu aproape
15cm/s.

3. Impactul direct al canalului inundabil asupra adancimii apei in rau (si
implicit asupra nivelului apei), este de maxim 30 c¢cm in timpul corespunzator
undei de viiturd. Tn timpul parcurgerii acestui varf, reducerea este de 18 cm

(a se vedea de asemenea Figura 4-7). La scaderea undei de viitura adancimea
apei devine zero, sau chiar pozitiva, deoarece apa va curge dinspre
polder spre rau.

Cu aceste rezultate sunt admise urmatoarele ipoteze pentru evaluarea
morfologica:

1. Debit dominant: 8,000 m3/s

2. Reducerea debitului prin intermediul canalului inundabil: 10% _ DQ = 800
md/s

3. Adancimea dominanta a apei: 14 m.

Cu aceste ipoteze schimbarea asteptatd (reducerea) in adancimea apei pe
termen lung (situatia noului echilibru), este 10% sau 1.4 m; schimbari ale
pantei de 10%, de aproximativ | si 3,33 x10°. Maximele schimbarii
morfologice (sedimentarea) sunt oricum de 1.4+15,000%0,33 x10° = 1.45
m, in care o lungime a raului de la intrare la iesire este adaptata este de
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15,000 m. Acesti 1,45m pot fi vazuti ca o prima estimare a sedimentarii totale
si ar trebui sa fie luati in considerare ca o estimare maxima, deoarece:

1. Tn calcul se presupune ca acest canal inundabil (lateral) va prelua 10%
din apa pe parcursul intregului an, desi nu va fi cazul si se ofera in acest
context o supraestimare a efectului morfologice.

2. Adoptarea debitului dominant si a adancimii apei sunt considerate a fi
supraestimate, oferind de asemenea, o supraevaluare a maximului de
sedimentare.
3. Se presupune ca toate sedimentelor transportate de Dunare vor ramane in
rau iar sedimentele nu vor intra pe canalul inundabil. Daca in afara de apa, ar
intra si sedimente pe canalul inundabil, efectele morfologice pe Dunare se
vor reduce.
In plus, trebuie mentionat ci analiza este o una de echilibru. Se va lua o
considerabild perioada de timp (depinzand de incarcarea in sedimente a
Dunarii si asa-numita scara morfologica de timp), inainte ca situatia noului
echilibru sa fie atins. Figurile 4-13 si 4-14 arata ca si la 0 sedimentare
maxima estimata la atingerea noului echilibru, nu vor fi probleme pentru
navigatie in aceasta parte a Dunarii.
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Figurea 4-15 Impactul canalului inundabil (fc) asupra debitului in rdu (scenariul 2a)
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rau pentru sectorul aval de intrarea Tn canal (scenariul 2a)
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Figura 4-17 Impactul canalului navigabil (fc)asupra nivelului apei in rau,

aval de de intrarea Tn canal (scenariul 2a)

Pentru scenariul 2b poate fi ficutd o analiza identici. In evenimentele din
anul 2006 canalul inundabil ar fi putut prelua apa pentru aproximativ 3 luni,
pentru ca la intrare in canal o structura cu creasta inalta (dig) este instalata
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(28 m+ref). Figura 4-18 arata ca in timpul evenimentelor de inundatii mai
mult de 30% din debitul raului va trece prin canalul inundabil.

Presupunand ca un procent de retragere medie, de 25% si aceeasi adancimea
dominantd a apei pentru aceastd perioadd (8.000 m3/s si 14 m), raportul
estimat h1/h0 ar fi de 0,75, rezultand o sedimentare corespunzatoare situatiel
de echilibru 3,5!

Ar fi 0 supraestimare si Tn acest caz, deoarece canalul inundabil preia apa pe
parcursul a aproximativ 3 luni. O evaluare mai buna ar fi posibila prin
utilizarea unui model dinamic pentru morfologie, Tnh care procesul de
sedimentare Tn timpul viiturii, prin canalul inundabil ar putea fi simulat, la
fel de bine ca si deplasarea sedimentarii prin rau n timpul perioadelor in
care canalul inundabil nu ar fi tranzitat de apa.

Aceste recomandari sunt valabile pentru toate scenariile. Bazandu-ne pe
evaluarea expertului", ne asteptam ca o sedimentare maxima in jurul
jumatatii de calcul de 3,5 m care ar putea fi mult mai realista. Pentru
scenariile 2¢ si 2f impacturile morfologice sunt evaluate utilizand analizele
pentru scenariile 2s si 2b. Pentru scenariile 2¢ sedimentarea se astepta a fi
comparabild cu estimarea pentru scenariul 2a. Scenariul 2d conduce spre o
retragere masiva a apei si 0 reducere a nivelului acesteia. Cea mai mare
sedimentare a fost estimata si este asteptata pentru scenariul 2b
(sedimentarea maxima estimata este de 2-2.5 m). Pentru scenariile 2e si 2f
sedimentarea estimata scenariului 2a este valabila.
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Figura 4-18 Impactul canalului inundabil (fc) asupra debitului raului
(scenariul 2b)
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Pe baza informatiilor disponibile si dupa o prima analizd mai serioasa,
intretinerea suplimentara in sensul dragarii cu scopul navigatiei, nu este
prevazuta pentru scenariul 2a si nici pentru 2b. Pentru faza urmatoare este
recomandatd o analizd morfologica bazatd pe simularile morfo-dinamice,
pentru o mai buna perspectiva asupra comportamentului morfologic.

Recomandari si optimizare
Proiectele prezentate pentru canalul inundabil sunt exemplificate. Tntr-un
studiu viitor dimensiunile ar trebui sa fie investigate.
Designul ar trebui optimizat luand in considerare urmatoarele:
- nivelul dorit pentru scaderea apei / efectul hidraulic dorit
- costuri ale constructiei
- costuri de intretinere
- efecte asupra morfologiei si navigatiei
- conditii pentru dezvoltarea naturii:
- este canalul acceptat in perioada de seceta?
- este permisd modificarea morfologica pentru canalul
inundabil 1n lunca?
- pot fi prezente parti mai adanci sau mai superficiale ?

Este recomandat a se imbunatati modelul utilizat cu masuratorile batimetrie
de la Calafat si pentru partea de est a luncii. Tn plus, modelul ar putea fi
imbunatatit prin utilizarea mai multor masuratori batimetrice (alte perioade
cu ape mari), pentru a calibrare si validare. Pentru a Tmbunatati evaluarea
morfologica, se recomanda a se utiliza un model morfologic dinamic.

Intr-un astfel de model procesul de sedimentare in timpul inundatiilor prin
canalul inundabil poate fi simulat, precum si deplasarea sedimentelor Tn rau
pe timpul perioadelor Tn care canalul inundabil nu preia apa.

4.4. Scenariul 3

Descrierea masurilor hidraulice si modelarea

In scenariul 3 lunca inundabili este reconectat integral cu raul. Ideea este
de a aduce lunca inundabila inapoi spre situatia hidrologica asa cum a fost
mai Tnainte de indiguire, cand zona facea parte din Dunare. Cu toate acestea,
nu existd nici un motiv specific pentru a elimina complet digul existent.
Digul este mutat in alte locatii. Satele si orezariile din est sunt protejate la un
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nivel de asigurare de 1/100 ani de diguri noi si partial de digul vechi intarit
de-a lungul Dunarii (la sud de orezarie).

Scenariul este schematizat in modelul hidraulic de:

- crearea de canale de conectare a luncii Dunarii, cu sectiuni
transversale la nivel local si cu nivelul suprafetei luncii inundabile

- crearea de spatii in digul transversal, astfel apa sa poata poate trece
prin dig

- rugozitatea hidraulica a luncii inundabile in modelul 2D, nu este
modificata pentru a reflecta schimbarile Tn utilizarea terenului

- partile joase ale luncii, care se vor dezvolta ca zona umeda ar putea sa
aibe o rugozitate hidraulica mai mica, Th timp ce in alte parti s-ar
putea dezvolta vegetatie, care implica o rugozitate mai mare decét in
situatia de referinta.

Noile diguri din jurul satelor si cele pentru protejarea orezariilor nu sunt inca
trecute Tn schematizare. Oricum Tn modelul actual lunca inundabila este
oarecum mai mare decat va fi Tn acest scenariu. Acesta are un efect minim
asupra nivelelor inundabile ale apei. Schematizarea scenariului 3 in model
este prezentata in figura 4-19 .

¢ boundary Calafat

connection
Danube-floodplain

boundary Bechet I
Figura 4-19 Modelul SOBEK pentru scenariul 3

Efecte hidraulice

Efectul reconectarii luncii inundabile cu raul este procesata intr-un model
hydraulic al Dunarii si a luncii inundabile. Rezultatele sunt prezentate in
figura 6-2. Deoarece toata zona de lunca se poate inunda in scenariul 3a,
acest scenariu conduce la o0 scadere semnificativa a nivelului apei. Efectul
maxim are loc in apropiere de granita amonte a luncii inundabile si este de
aproximativ 25 cm. Amonte de lunca inundabila nivelul apei este scazut de
asemenea, existand un efect semnificativ chiar si amonte de Calafat (amonte
delimita proiectului).
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In acest scenariu permitand ca lunca si fie inundati creeaza capacititi pentru
debite mari. Au fost examinate doua variante ale scenariului:

- Scenariul 3a: partea amonte ca si partea din aval a zonei este conectata cu
raul. Apa poate intra in lunca inundabild in partea din amonte, trece prin
digul transversal si inunda incinta din aval. Tn acest fel este crescuti
capacitatea de a retine un debit mare alaturi de o capacitate de retinere
(stocare) oferita si de luncile inundabile.

-Scenariul 3b: incinta amonte a luncii inundabile si vestul digului
transversal, sunt conectate cu raul. Apa poate inunda lunca inundabila si
poate trece prin digul transversal. Ar trebui sa fie eliminata apa Tn exces din
lunca 1n incinta aval. Prin acest mod, intreaga lunca inundabila este utilizata
pentru retinerea apei. Figura 4-20 prezintd maximul nivelului apei pentru
situatia de referinta si pentru scenariile 3a si 3b .

Diferenta pentru nivelul maxim al apei in scenariile 3a si 3b este prezentata
in figura 4-21. Situatia de referinta este maximul nivelului apei din anul
2006, pana sa fie inundata zona proiectului. Capacitatea debitului foarte
mare (3a) la fel de bine ca si retinerea apei (3b) conduce la o reducere a
nivelului inundabil a apei.

Oricum, creand o capacitate superioard de retinere a apei, este mult mai
eficient pentru a scadea nivelul apei. In scenariul 3a maximul scaderii
nivelului apei este de 26 cm, in timp ce Tn scenariul 3b aceasta este de 8 cm.
Nivelul inundabil al apei este scazut nu numai in canalul inundabil paralel,
dar de asemenea si pe un sector extins amonte de incinte.
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Figura 4-20 Vedere de ansamblu asupra nivelurilor maxime ale apei de-a

lungul Dunarii pentru 2006, cu si fard lunca inundabila in scenariul 3a si
3b
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Figura 4-21 Vedere de ansamblu asupra nivelurilor maxime ale apei de-a
lungul Dunarii pentru 2006, cu si fara lunca inundabild in scenariul 3a §i

3b

Pe langa scaderea nivelului apei in zona proiectului si amonte de acesta,
exista si un efect suplimenta, aval de incinte:

* Scenariul 3b: scazand nivelul apei aval, va rezulta si o reducere a debitului
(reducerea debitului prin retinerea apei in lunca inundabila)

* Scenariul 3a: efectul va fi mai mic aval cat timp volumul va fi mai mic.

Inundatiile

Figura 4-22 prezinta inundatiile maxime 1n scenariul 3a. Datorita faptului ca
digurilor din jurul satelor si celor de protectie pentru orezarie nu sunt
incluse in modelul 2D, satele si campurile de orez sunt inundate in simulare.
Tn scenariul 3, acest lucru nu se intampla.
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Figura 4-22 Proportiile maximului de inundatii in scenariul 3a
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Efectele asupra morfologiei si navigatiei

In aceastd alternativa nu va fi excavat un canal inundabil in lunci. Oricum,
cresterea debitului pe perioada inundatiilor poate induce eroziunea canalelor
naturale. Pentru o prima evaluare a consecintelor morfologice in Fluviul
Dunarea, aceste procese de eroziune nu sunt luate in considerare. Comparat
cu scenariul 2a, scenariul 3a transfera mai putina apa cu risc inundabil prin
lunca, dar apa va curge prin lunca inundabila pe o distantd mai mare.
Distanta dintre intrarea amonte si punctul de iesire din aval, este de
aproximativ 35 km, intrucat lungimea intre intrarea si iesirea canalului de
inundatii din scenariul 2, este de aproximativ 15 km.

Acest lucru inseamna ca schimbarile morfologice ale scenariului 3a vor fi
mai mult amonte si se vor dezvolta pe o lungime mai mare. Amplitudinea de
sedimentare este asteptata sa fie mai mica decat scenariile 2a si 2b si un
volum mai mic de apa va curge prin lunca in scenariul 3a. In plus, va fi
nevoie de mai mult timp Tnainte ca noua situatie de echilibru sa fie atinsa,
deoarece schimbarile la nivel de talveg se vor dezvolta pentru peste 35 de
km, Tn loc de 15 km. O prima estimare a mediei de sedimentare pe o
portiune de rau de de 35 km dupa mai multi ani, este de 1 m. Figura 4-14
aratd ca aceastd sedimentare va fi nesemnificativa pentru o portiune de rau
cuprinsa intre km 740 si 705.

Numai pentru Bistret (km 725) sedimentarea poate fi o problema. O analiza
morfologica poate verifica acest lucru, utilizand o simulare morfodinamica
prin modelare. Tntr-un astfel de studiu este posibild o atenuarea a masurilor
(exemplu-masuri de inginerie a raurilor), ce pot fi investigate. Tn scenariul
3b, lunca inundabila este folosita ca zona pentru retentia apei. Efectele
asupra Dundrii vor fi mai mici decat in scenariul 3a.

Recomandari si optimizare

Nivelul la care lunca inundabild poate fi inundata, poate fi investigat printr-
un studio viitor.

Proiectul poate fi optimizat tinand seama de:

- nivelul dorit pentru scaderea apei/efectul hidraulic tinta

- costuri constructie

- costuri de intretinere

- efecte asupra morfologiei si navigatiei
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- conditii pentru dezvoltarea naturii

- este canalul acceptat in perioada de seceta

- este permisd modificarea morfologica pentru canalul inundabil in lunca
- pot fi prezente parti mai adanci sau mai superficiale

Este recomandat a imbunatati modelul cu masuratorile batimetrie de la
Calafat, la partea de est a luncii. Tn plus, modelul ar putea fi imbunatatit prin
utilizarea mai multor masuratori batimetrice (alte perioade cu ape mari),
pentru calibrare si validare. Pentru a imbunatati evaluarea morfologica, se
recomanda a se utiliza un model morfologic dinamic.
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