Anexa 4.1

Descrierea caracteristicilor corpurilor de apa subterana

Fata de analiza efectuata in ciclurile anterioare de implementare, in vederea actualizarii
Planului de Management al Bazinelor Hidrografice 2022 - 2027, in baza Studiilor
hidrogeologice suport pentru implementarea in Roménia a prevederilor referitoare la apele
subterane din Directiva Cadru Apa 2000/60/EC si Directiva Ape Subterane 2006/118/EC, in
baza datelor hidrogeologice din Reteaua Hidrogeologica Nationala si pentru completarea
caracterizarii corpurilor de apa subterana, a fost elaborat modelul conceptual si cel
matematic de curgere al apei subterane.

in Adminstratia Bazinald de Apé Jiu au fost delimitate si sunt administrate sase corpuri
de apa subterana.

Pentru doua corpuri de apa subterana a fost realizat modelul conceptual in trei etape
si modelul de curgere al acviferului freatic utilizdnd pachetul Modflow din cadrul programului
FREEWAT.

Etapele de realizare ale modelului conceptual sunt:

- schematizarea spatiala care s-a concretizat intr-un model tridimensional al stratelor
poros-permeabile din cadrul corpului de apa subterana si harta cu izohipsele culcusului
acviferului freatic din care rezulta cota absoluta a culcusului acviferului si valoarea minima a
altitudinii suprafetei topografice;

- schematizarea parametrica in care s-a studiat variatia spatiala a parametrilor
caracteristici acviferului;

- schematizarea hidrodinamica a corpului de apa subterana care permite identificarea
directiilor de curgere locale, respectiv regionale, si analiza variatiei gradientului hidraulic,

iar rezultatele aplicarii acestuia se regasesc in cele de mai jos.

Corpul de apa subterana ROJI01 Campu lui Neag — Petrila - Depresiunea Petrosani

Corpul de apa subterana freatica si de adancime din Depresiunea Petrosani este de tip
fisural, fiind acumulat Tn conglomerate, gresii, marne si argile sistoase, de varsta burdigaliana, din
alcatuirea bazinului sedimentar Petrosani. Acest bazin prezinta o structura de sinclinal orientat pe
directia V-E, axul fiind situat la N de Jiul de Vest (Jiul Roménesc). La E de localitatea Vulcan, bazinul
prezinta structura unui sinclinoriu. Anticlinalul median (anticlinalul Slatinioarei) separa spre E doua
sinclinale de mai mica amploare: la N, sinclinalul Petrila, iar la S, sinclinalul Salatruc. Bazinul a fost
afectat de numeroase falii longitudinale, dezvoltate pe marginile sale. De asemenea, apar o serie
de falii transversale, dintre care cele mai importante sunt cele din zona Petrila.

Depozitele burdigaliene acvifere sunt partial neacoperite, partial acoperite de sol sau de
diferite tipuri genetice de depozite cuaternare (fluviale, aluviale, deluviale, coluviale, eluviale, etc.).
Infiltratia eficace este de 315 — 472,5 mm/an, gradul de protectie fiind puternic nesatisfacator.
Debitele izvoarelor oscileaza intre 0,14 si 6 I/s. Alimentarea corpului se face din zona de rama, fiind
predominanta din apele de suprafata, la care se adauga si aportul din precipitatii.

Corpul de apa subterana ROJI01, cu dezvoltare in zona dominant montana pentru care a
fost intocmita harta utilizarii terenului (prin programul Corine Land Cover 2000) (Figura 4.1.1.1), are
suprafata acoperita intr-o proportie mai mica (45%) de suprafete agricole.
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Figura 4.1.1.1 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterana ROJI01
Corpul de apa subterana ROJIO2 - Closani — Baia de Arama - Podisul Mehedinti

Corpul de apa subterana freatica si de adancime Closani — Baia de Arama din Podisul
Mehedinti este de tip carstic-fisural, fiind acumulat in calcare, marnocalcare, gresii si conglomerate,
de varsta jurasic-cretacica, ale Autohtonului Danubian si ale Panzei de Severin. Depozitele jurasic-
cretacice acvifere prezinta continuitate pe sub petecul de cristalin de la N de Baia de Arama, care
apartine Panzei Getice (Seria de Sebes — Lotru, de varsta precambrian superioara).

Depozitele jurasic-cretacice sunt afectate de doua falii cu decrosari importante, ambele
orientate V-E: in centru, falia Obéarsia Closani si, in sud, falia lzverna-Ponoarele-Baia de Arama.
Depozitele sunt partial neacoperite, partial acoperite de sol, de diferite tipuri genetice de depozite
cuaternare (aluviale, fluviale, deluviale, coluviale, eluviale etc.). Infiltrata eficace este 472,5 — 630
mm/an, gradul de protectie fiind puternic nesatisfacator. Descarcarile prin izvoare au indicat debite
de 32,5 —-254,6 I/s. Acest corp este alimentat din precipitatii si din pierderi in subteran ale apelor de
suprafata.

Pe parcursul realizarii celui de-al doilea Plan de Management Bazinal a fost completata
caracterizarea acestui corp de apa subterana.

Imaginea structurala majoritar acceptata pentru zona Motru Sec - Baia de Arama este aceea
a unui sinclinal cu depozite calcaroase pe flancuri si formatiuni impermeabile ale panzelor de Severin
si Getica in axa (Pop si al. 1975), profunzimea atinsa de calcare fiind de 1000 m (Figura 4.1.1.2).
Diaconu (1989) a elaborat o noua ipoteza asupra structurii. Conform acestei ipoteze grosimea
panzelor din axul sinclinalului este mult mai mica (Figura 4.1.1.3).
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Figura 4.1.1.2 Sectiune geologica in zona Motru Sec — Baia de Araméa (dupa Pop si al., 1975)
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Figura 4.1.1.3 Sectiune geologica in zona Motru Sec — Baia de Arama (dupéa Diaconu, 1989,
modificata de Rotaru,2008)

in fasia sudicd de calcare situatia este opusa fatd de partea nordici. lzvoarele sunt
numeroase si cu debite mari. A fost inventariat un numar de 43 de surse (Goran, 1978). Ele apar, in
majoritate, pe malul stang al paraului Bulba (Figura 4.1.1.4). Dintre aceste izvoare le mentionam pe
cele mai importante, dupa cum urmeaza :

1. Estavela Bulba Amonte. Este un fenomen carstic ce functioneaza in dublu sens. La viituri
functioneaza ca izvor cu debite de pana la 25 I/s, iar in perioade de seceta functioneaza ca ponor,
primind o parte din apele paraului Bulba.

3. lzvorul Bulba Aval cu debite de pana la 35 I/s.

5. Izvorul de la Icoand. Tmpreuna cu izvoarele 1 - 4 apare dintr-o fisura la baza unui perete
calcaros. Izvoarele 3 - 5 sunt captate, apele lor fiind folosite pentru pastravaria din Baia de Arama.
Are debite maxime aproximate de panala 100 I/s.

Sursele sistemului se situeaza in banda calcaroasa din proximitatea orasului Baia de Arama.
Se cunosc peste 15 surse cu debite medii intre 1 si 200 I/s.

6. Izvorul Bolborosul. Apare pe paraul lui Berila la circa 400 m amonte de confluenta cu
paraul Bulba de sub o ingramadire de blocuri de calcar. Are debite intre 6 si 85 I/s si este captat.

7. Izvorul de la Pastravarie. Apare pe acelasi parau al lui Berila la aproximativ 200 m amonte
de confluenta.

9. Izvorul Abator. Are debite intre 60 si 300 I/s si apare in patul aluvionar al luncii paraului
Bulba in versantul stang al vaii.

10. Captarea de la confluenta paraului Manastirii cu paraul Bulba cu un debit de 7 I/s care
alimenteaza fantana de la Biserica.

11. Izvorul Rece. Are debite intre 35 si 115 I/s.

12. Izvorul Muncelul. Are debite intre 70 si 500 I/s. Apare in patul aluvionar al Brebinei amonte
de confluenta acesteia cu paraul Bulba Tn versantul drept al vaii.

13. Izvorul Ovid. Are debite intre 65 si 600 I/s. Ca si izvorul Muncelul apare in patul aluvionar
al Brebinei insa, spre deosebire de acesta, in versantul stang al vaii.

Figura 4.1.1.4 Schita localizarii izvoarelor din zona Baia de Arama (dupa Goran, 1978).



Directiile de drenaj figurate pe schita hidrogeologica (Figura 4.1.1.5) si ale caror parametri
principali sunt prezentati tabelul 4.1.1.1 au fost stabilite prin patru experimente de trasare:

- Trasarea care a pus in evidenta legatura hidrogeologica dintre pierderea de pe valea
Gorganul si izvoarele de la confluenta paraului Bulba cu péaraiele Malareca (lzvorul de la Icoana) si

Berila (Izvorul Bolboros) a fost realizata de Slavoaca si al. in 1970. Autorii au folosit ca trasor ml,
acesta fiind detectat in izvoare dupa 96 de ore de la injectare. Viteza medie de tranzit a fost de 1750
m/zi pentru o distanta in linie dreapta de 7 km (Slavoaca si al., 1985).

- Aceiasi autori au realizat si trasarea Motru Sec - Baia de Arama, trasorul fiind de aceasta
data In-EDTA. Pierderile din Motru Sec au fost apreciate la 100 I/s iar lansarea a fost facuta in
amonte de satul Motru Sec. Trasorul a fost detectat in izvoarele Muncelul si Bolboros dupa 120 ore,
perioada medie de tranzit fiind de 206 ore pentru ambele izvoare. Viteza medie de tranzit a fost de
1400 m/zi. De mentionat ca aceasta trasare a constituit prima dovada a continuitatii calcarelor
Autohtonului Danubian pe sub depozitele Panzei de Severin si Getica. Viteza mare de tranzit a apei
dovedita de aceste trasari pune sub semnul intrebarii interpretarea conform careia depozitele
calcaroase se afunda pana la mai mult de 500 m sub depozitele Panzei Getice.

Figura 4.1.1.5 Schita hidrogeologica a zonei
Motru Sec-Baia de Arama:

1. formatiuni carstice ale Autohtonului
Danubian;

2. formatiuni necarstice ale Autohtonului
Danubian; 3.Panza de Severin; 4. Panza
Getica; 5. Depozite cuaternare; 6. sariaj; 7.
falie; 8. limita geologica; 9. directia de curgere a
apelor subterane stabilita prin marcari cu
trasori; 10. izvoare: a) Ovid; b) Muncelu;

c¢) Abator; d) Bolboros; €) La Icoana;

f) Bulba Amonte; 11. ponoare;

12. Sectiuni geologice (dupa lurkiewicz si al.,
1991 modificata).

- Diaconu si Gagpar au realizat in 1989 (in Diaconu, 1989) trasarea ponorului din valea
Izvorele, trasorul fiind identificat tot in izvoarele de la Baia de Arama. Ponorul din valea Izvorele se
constituie astfel in cel mai nordic punct de patrundere organizata a apelor in hidrostructura.

- Marcarea estavelei Bulba Amonte a fost realizata de Povara (1992), trasorul aparand dupa
52 ore de la lansare in izvorul de la Icoana. Trasorul folosit a fost fluoresceina.

Tabelul 4.1.1.1 Caracteristicile experimentelor de trasare in sistemul carstic Motru Sec — Baia de

Arama
Ponor Gorganul Motru Sec lzvoarele
Sursa Data: iulie 1970 Data: 4.10.1983 Data:2.10.1989
H L T H L T H L T
(m) | (km) | (zile) (m) (km) | (zile) (m) (km) | (zile)
Ovid - - - - - - 407 9,8 15
Muncel 175 9,2 3 75 8,1 5 405 9,7 15
Abator - - - - - - 390 10 15




Bolboros 150 8,4 3 50 7,9 5 380 10 15
La Icoana 159 8,6 3 - - - - - -

Sistemul carstic Motru Sec - Baia de Arama este un sistem complex, ceea ce nu a permis o
analiza pe cale analitica. Analiza sistemica aduce totusi cateva informatii asupra comportamentului
hidrodinamic si asupra structurii sale interne sintetizate in figura 4.1.1.6. Schema prezinta un sistem
definit prin reteaua de interactiuni intre subsisteme si de relatiile intrare - iesire ale fiecarui subsistem
in parte.
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Figura 4.1.1.6 Reprezentarea schematica a sistemului carstic Motru Sec — Baia de Arama

Concluziile care decurg din aceasta schema (Rotaru, 2008) sunt:

a) De ordin geologic. Imaginea structurala majoritar acceptata astazi pentru zona Motru Sec
- Baia de Arama este aceea a unui sinclinal cu depozite calcaroase pe flancuri si formatiuni
impermeabile ale panzelor de Severin si Getica in axa (Pop si al. 1975), profunzimea atinsa de
calcare fiind de 1000 m. Diaconu (1989) a elaborat o noua ipoteza asupra structurii. Conform acestei
ipoteze grosimea panzelor din axul sinclinalului este mult mai mica.

Existenta unei componente rapide a curgerii ca si timpul scurt al transferului de masa intre
pierderile raului Motru Sec si sursele sistemului sunt argumente puternice pentru cea de a doua
ipoteza.

b) De ordin hidrodinamic. Sursele Ovid si Muncel sunt principalele exurgente ale unei
componente lente a scurgerii. Legatura acestei componente cu pierderile din raul Motru Sec
dovedita de trasari si confirmata de analiza noastra (o parte importanta a inertiei sistemului se
datoreaza capacitatii de stocaj a bazinului Motru Sec) o face insa la fel de vulnerabila la o eventuala
poluare fizica sau chimica ca si componenta rapida a scurgerii a carei principala exurgenta este
reprezentata de sursa Abator.

In zona sistemului carstic Motru Sec — Baia de Arama a fost efectuata modelarea ARMAX.
Acest tip de modelare este un instrument eficient si util in simularea si predictia regimului de curgere
al izvoarelor carstice. Cu toate ca sistemul carstic Motru Sec — Baia de Arama este un sistem
complex, cu alimentare importanta atat din pierderile raului Motru Sec céat si din precipitatii iar
modelul utilizat este de tip SISO (Single Input, Single Output) modelul a putut fi folosit atat pentru
simularea céat si pentru predictia regimului de curgerea al izvoarelor Ovid si Muncel. Este evident ca
modelul are performante net superioare atunci cand sistemul are un comportament apropiat de
liniaritate, cum este cazul utilizarii sale pentru simularea debitelor raului Motru Sec inregistrate la
statia aval Valea Pietrei.

S-au elaborat diagramele Piper si Schoeller pe baza datelor provenite de la PROSPECTIUNI
S.A. (Bandrabur et al., 1999). Chimismul apelor este determinat de parageneza minerala specifica
calcarelor. Acestea au un chimism foarte asemanator, fiind bicarbonatat calcicmagneziene.

Din analiza hartii utilizarii terenului realizatd pentru corpurile de apa subterana ROJI02
(Figura 4.1.1.7), ROJIO3 (Figura 4.1.1.8) si ROJI04 cu dezvoltare in zona montana (Figura 4.1.1.9)
se observa ca suprafata corpului de apa ROJI02 este acoperita dominant de terenuri cultivate, restul
corpurilor de apa fiind acoperite dominant de paduri.
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Figura 4.1.1.7 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterana ROJI02
Corpul de apa subterana ROJIO3 - Tismana — Dobrita - Muntii Valcan

Corpul de apa subterana mixt (freatic si de adancime) Tismana — Dobrita, de tip carstic-
fisural, este situat in partea de sud a Muntilor Valcan, fiind acumulat in calcare, marnocalcare, gresii
si conglomerate, de varsta jurasic-cretacica, din alcatuirea Autohtonului Danubian.

Depozitele jurasic-cretacice sunt partial neacoperite, partial acoperite de sol, de diferite tipuri
genetice de depozite cuaternare (aluviale, fluviale, deluviale, coluviale, eluviale etc.) sau de depozite
badeniene, sarmatiene si meotiene apar{inand flancului intern al Avanfosei Carpatice. Infiltratia
eficace a fost apreciata la 472,5 — 630 mm/an, gradul de protectie fiind puternic nesatisfacator. Nota
specifica a izvoarelor din zona carstica o reprezinta valoarea mare a debitelor, respectiv intre 68,8
si 604 I/s. Drenarea apelor subterane se face catre vaile principale, la care se adauga si o descarcare
subterana in depozitele badeniene, sarmatiene si meotiene apartinand flancului intern al Avanfosei
Carpatice.

La limita dintre depozitele jurasic cretacice acvifere ale corpului Tismana — Dobrita si
depozitele neogene ale Avanfosei Carpatice sunt amplasate captarile de izvoare de la lzvarna.

S-au elaborat diagrame Piper si Schoeller utilizdnd datele unor izvoare din arhiva
PROSPECTIUNI S.A (lurkiewicz et al., 1991) Chimismul apelor este determinat de parageneza
minerala specifica calcarelor dar si a acviferelor pe care le dreneaza (sisturi cristaline). Chimismul
lor variaza de la bicarbonatatcalcic la bicarbonatatcalcic - clorosodic — sulfatat-magnezian.

Protectia naturala a corpului dezvoltat in roci carstice este redusa dar lipsa factorilor poluanti
ofera conditiile ca apa sa fie de calitate.
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Figura 4.1.1.8 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterana ROJIO3




Corpul de apa subterana ROJI04 - Varciorova — Nadanova — Ponoarele - Podisul
Mehedinti

Corpul de apa subterana (freatica si de adancime) Varciorova — Nadanova — Ponoarele din
Podisul Mehedinti este de tip carstic-fisural, fiind acumulat in depozite jurasic-cretacice, reprezentate
prin calcare din alcatuirea Autohtonului Danubian si prin calcare, marnocalcare, gresii si
conglomerate din alcituirea Panzei de Severin. in stiva depozitelor calcaroase danubiene a fost
separata la partea inferioara o serie alcatuita din calcare stratificate in bancuri groase, iar la partea
superioara din calcare masive.

Acest corp are orientarea generala SV-NE. Spre NV, depozitele jurasic-cretacice danubiene
sunt sariate de depozitele sincrone ale Panzei de Severin sau de cristalinul Panzei Getice (Seria de
Sebes — Lotru, de varsta precambrian superioara). Spre SE, depozitele jurasic-cretacice danubiene
sunt sariate de depozitele sincrone ale Panzei de Severin care, la randul lor, sunt sariate de
cristalinul getic; in continuare, spre SE, depozitele danubiene se afunda sub depozitele neogene de
pe flancul intern al Avanfosei Carpatice (din partea de VNV a Olteniei).

Depozitele jurasic-cretacice acvifere sunt partial neacoperite, partial acoperite de sol sau de
diferite tipuri genetice de depozite cuaternare (deluviale, aluviale, coluviale, fluviale, eluviale etc.).
Infiltratia eficace a fost estimata la 472,5 — 630 mm/an, ceea ce confera un grad de protectie puternic
nesatisfacator. Descarcarea apelor subterane se realizeaza prin izvoare ale caror debite oscileaza
intre 0,1 si 114,5 I/s.

S-au elaborat diagrame Piper si Schoeller utlizand informatii provenite de la PROSPECTIUNI
S.A (Bandrabur et al., 1999). Conform acestora apele sunt bicarbonatat calcice conform paragenezei
minerale specifice calcarelor.
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Figura 4.1.1.9 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterand ROJI04
Corpul de apa subterana ROJIOS - Lunca si terasele Jiului

Corpul de apa subterana freatica este de tip poros permeabil, dezvoltat in depozitele de lunca
si terasa ale vaii Jiului si afluentilor sai fiind de varsta cuaternara.

Acviferul din lunci si terase este constituit din pietriguri si bolovanisuri prinse In mase
nisipoase, uneori argile nisipoase si chiar argile.

In zona Piemontului Getic apa este acumulaté atat in depozitele aluvionare din lungul raurilor
(nisipuri, pietriguri si bolovanisuri), dar si in nisipurile si pietrisurile Pleistocenului inferior atribuite
Formatiunii de Candesti.

In zonele de luncé stratele freatice se dezvolta la adancimi de 2- 5 m.

in zona de dealuri, luncile si terasele Jiului si ale afluentilor secundari constituie sursele cele
mai importante de apa.

Acviferul freatic din terasa Tnaltad a Jiului este, de asemeanea, evidentiat de numeroase
izvoare cu debite importante: Caciularesti, Raeti, Sadova. In aceasta terasa predomina adancimile
cuprinse intre 10-20 m. Alimentarea acviferelor freatice se face atat prin infiltrarea precipitatiilor cat
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si prin drenarea complexului acvifer al Pleistocenului inferior din campul Tnalt, sau prin drenarea
stratelor acvifere din trepte morfologice superioare cu care vin in contact.

Cele mai mari debite au fost intalnite la izvoarele ce apar din terasa superioara a Jiului (30-
80 I/min) intre Cotofeni si Isalnita, din terasa inferioara a Jiului (pana la 60 I/min), in zona Melinesti-
Muierugu (50 I/min).

Apele freatice cantonate in depozitele de terasa sunt caracterizate ca ape bicarbonatate-
calcice-magneziene sau carbonatate-sodice, cu o mineralizatie totala cuprinsa intre 500 mg/l si 1000
mg/l.

Pe baza diagramelor Piper si Schoeller s-a pus in evidenta o mare variatie a chimismului
apelor corpului, de la bicarbonatat calcic magnezian la sulfatat calcic magnezian, sau bicarbonatat
sodic.

Pentru corpul de apa subterana ROJIO5 — Lunca si terasele Jiului si afluentilor sai, s-au
analizat informatiile de la 375 de foraje hidrogeologice. In urma prelucrérii acestor date, s-a obtinut
harta cu izohipsele culcusului acviferului freatic (Figura 4.1.1.10). Cota absolutd a culcusului
acviferului freatic are valoarea minima de 30.0 m in sudul zonei de studiu si creste pana la 340.00
m in nord-est, 260.00 m la nord de Targu Jiu si 200.00 m in nord-vest. Valoarea minima a altitudinii
suprafetei topografice este de 35.0 —40.0 m in sud si creste pana la 360.0 -370.0 m in nordul corpului
de apa subterana.
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Figura 4.1.1.10 Harta cu izohipsele culcugsului acviferului freatic (ROJI05)

In urma prelucrarii datelor litologice, pozitiei filtrelor, adancimea nivelului hidrostatic,
(utilizand programe de specialitate) s-a realizat modelul tridimensional al stratelor poros-permeabile
din cadrul corpului de apa subterana ROJIO5. Acesta se extinde in plan orizontal pana la limitele
corpului si in plan vertical, de la culcusul acviferului pana la suprafata topografica (Figura 4.1.1.11).
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Figura 4.1.1.11 Model tridimensional al stratelor poros-permeabile din cadrul corpului de apa
subterand ROJIO5 — Lunca si terasele Jiului si afluentilor s&i

Modelul tridimensional a indicat ca stratele poros-permeabile cu potential acvifer din corpul

de apa subterana ROJIO5 si formatiunile nesaturate ale acestuia, au un volum de 37.86 km?.

Spectrul hidrodinamic al corpului de apa subterana ROJIO5 — Lunca si terasele Jiului si
afluentilor sai a fost realizat prin interpolarea nivelurilor masurate in zilele de 08, 09, 10 iulie 2020 in
forajele din Reteaua Hidrogeologica Nationala, a cotelor absolute masurate pe raurile Jiu, Gilort,
Motru, Tismana si Amaradia Sud, in campania de teren din zilele de 06 — 10 iulie 2020 si a nivelurilor
inregistrate la 40 de statii hidrometrice dintre care amintim: Telesti, Rovinari, Ceplea, Fata Motrului,
Filiasi, Racari, Albesti, Breasta, Podari, Goicea, Zaval, etc. (Figura 4.1.1.12)
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Figura 4.1.1.12 Spectrul hidrodinamic al acviferului freatic — corpul de apa subterand ROJI05

Spectrul hidrodinamic permite stabilirea directiilor de curgere si analiza variatiei gradientului
hidraulic de-a lungul liniilor de curent.



Gradientul hidraulic variaza de la 0.83 — 1.74 %o in sudul corpului, intre 3.0 — 4.0 %o in sud-
est si est, in jurul localitatilor Craiova si Filiasi intre 5.36 %o si respectiv 2,43 %o, ajungand din nou la
3.0 — 4.11%o in zona localitatii Targu Jiu.

Pe baza modelului conceptual realizat in cele trei etape (model spatial, parametric,
hidrodinamic), s-a realizat modelul de curgere al corpului de apa subterana freatic ROJIO5 — Lunca
si terasele Jiului si afluentilor sai (Figura 4.1.1.13), utilizand pachetul Modflow.
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Figura 4.1.1.13 Modelul numeric al corpului de apa subteranad ROJI05, regim natural de curgere al
apei subterane

Pe baza modelului de curgere se observa faptul ca cota absoluta a nivelului hidrostatic
variaza de la mai putin de 40.0 m péna la 210.0 m si ca in general reteaua hidrografica este
alimentata de catre acviferul freatic. Directia generala de curgere a apei subterane este NV-SE, cu
exceptia zonei de sud unde aceasta se schimba de la NE-SV.

Din analiza hartji utilizarii terenului (Figura 4.1.1.14) se observa ca suprafata corpului de apa
subterana este acoperita in proportie mare (70%) de terenuri agricole.
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Figura 4.1.1.14 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterana ROJI05
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Corpul de apa subterana ROJI0O6 Lunca si terasele Dunarii

Corpul de apa subterana freatica de tip poros permeabil se dezvolta in depozitele din lunca
si terasele Dunarii si este de varsta cuaternara.

Stratul acvifer freatic din lunca este cantonat in bolovanisuri si pietrisuri prinse intr-o masa
de nisip mediu si grosier, cu grosimi de 5-16 m si cu debite ce variaza intre 4-8 |/s/foraj, pentru
denivelari de 0,1-0,4 m.

In sectorul Calafat-Bechet, lunca Dunarii are 1&timi variabile cuprinse intre 2,5-10 Km si se
caracterizeaza prin existenta unor intinse suprafete de mlastini, lacuri si balti. Astfel, in zona dintre
Dunare si linia localitatilor Ciuperceni, Desa, Ghidiciu, Rastu, lunca este inmlastinita si desi, In
perioadele de seceta nivelul piezometric coboara sub 2 m adancime, in partea de est a acestui
sector se gasesc o serie de lacuri cu apa permanenta care se exploateaza piscicol, cum sunt lacurile
Bistref, Rastu si o serie de balii si lacuri nepermanente (Balta Rastu).

Depozitele care cantoneaza stratul acvifer freatic din lunca sunt constituite din pietrisuri si
bolovanisuri pana la adancimea de 25 m, iar grosimea stratului acvifer este cuprinsa intre 5-20 m
(Figura 4.1.1.15).
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Figura 4.1.1.15 Sectiune hidrogeologica intre Coveiu — Catanele — Dunéare

Acviferele freatice din terase ocupa o mare suprafatd, iar pentru fiecare nivel de terasa se
poate individualiza existenta unui orizont acvifer cu caracteristici diferite, care sunt puse in evidenta
prin numeroase izvoare ce apar la contactele morfologice.

Terasa veche-Perisoru — este constituita din formatiuni ce apartin Pleistocenului mediu, fiind
reprezentate prin pietrisuri si nisipuri grosiere, precum si prin depozite loessoide.

Acviferul freatic este pus in evidenta prin aparitia a numeroase izvoare la contactul cu
terasele mai joase.

Izvoare frecvente mai apar si intre localitatile Baloti si Crivina, apoi in aproierea localitatii
Branigtea.

Grosimea depozitelor de terasa variaza intre 5 m si 15 m. Nivelul piezometric este situat la
adancimi destul de mari, de 15-45 m.

Terasa inaltd Flamanda are o latime maxima de 8-10 Km. Depozitele, a caror grosime
variaza intre 1 m si 12 m, sunt reprezentate prin pietrisuri, bolovanisuri si nisipuri grosiere, fiind
atribuite Pleistocenului superior, peste care urmeaza dunele de varsta holocen superior.

Din aceste depozite apar numeroase izvoare, cum sunt cele de la Cujmir si Cetate, cu debite
cuprinse intre 0,5-2,5 I/s; apoi la nord-vest de comunele Calarasi si Dabuleni.

Terasa Bailesti este cea mai intinsa, fiind acoperita in intregime de dune care in cea mai
mare parte sunt consolidate, mascand limitele de contact cu celelalte terase. Grosimea depozitelor
variaza intre 5 m si 15 m, fiind constituite din pietrisuri si bolovanisuri care apartin Pleistocenului
superior.

Nivelul piezometric se gaseste la 8-15 m adancime. In apropierea Dunarii, ca la Tismana si
Batoti, nivelul se situeaza la adancimi de circa 25 m.

Izvoarele din dreptul localitatilor Calarasi, Dabuleni, lanca si Potelu au debite care variaza
intre 0,5-10 I/s.

Apele izvoarelor sunt de tipul bicarbonatate-calcice.
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In terasa Corabia (terasa inferioara), depozitele de dune care o acopera au grosimi de 10-15
m. Grosimea depozitelor de terasa variaza intre 8-15 m. Aceste depozite de pietriguri si nisipuri sunt
atribuite Holocenului inferior.

Acumularile terasei joase Ciuperceni sunt acoperite de depozite cu caracter loessoid si de
dune, fiind atribuite Holocenului superior. Dunarea, baltile Jiana, Rotunda, precum si paraiele
Blahnita, Rogova, Oravita exercita o puternica actiune de drenaj a acviferului din aceasta terasa.

Pe langa caracterizarea initiala realizata (Macalef et al., 2013), pe parcursul elaborarii celui
de-al doilea Plan de Management Bazinal, au fost adaugate descrierii un numar de sase sectiuni
hidrogeologice (Radu et al.,2013), realizate prin forajele hidrogeologice (de ordinul | si ll) apartinand
Retelei Hidrogeologice Nationale dispuse, de la vest la est, pe urmatoarele aliniamente: - Pristol; -
Maglavit; - Ciuperceni; - Desa; - Ghidiciu si — Catanele. Acestea au pus in evidenta depozite de
lunca si depozite apartinand teraselor joasa, inferioara si superioara.

Din punct de vedere litologic, depozitele de lunca sunt constituite, in principal, din nisipuri cu
pietrisuri si bolovanisuri, local cu intercalatii de nisipuri cu pietrisuri (Maglavit, Ciuperceni, Desa). La
partea superioara a acestora se dezvolta, subordonat nisipuri cu pietrisuri, nisipuri, nisipuri argiloase
(Ghidiciu), nisipuri cu pietrisuri, nisipuri (Ciuperceni), silturi argiloase nisipoase, nisipuri siltice
(Pristol). Cu totul subordonat apar intercalatii argiloase, cu dezvoltare lenticulara (Ghidiciu).

Local, depozitele aluvionare sunt acoperite, de depozite loessoide, cu dezvoltare continua
sau discontinua, reprezentate prin silturi +/- nisipoase +/- argiloase +/- concretiuni calcaroase (Pristol
(Figura 4.1.1.16), Maglavit (Figura 4.1.1.17), Ciuperceni (Figura 4.1.1.18), sau argile siltice
(Catanele). In unele zone sunt bine dezvoltate nisipurile de dune (Desa).

NE T3 1 T2 T FP S

F4PRISTOL -

LEGEND

= _ qh Upper Pleistocene - 7, 5 DANUBE
7] Vegetal sol apy-ah JPper Pie Z ;
77 Menl ah  Holocene e

P Pontian

FP Flood plain
T1-T3 Terrace level

Argiliaceous sandy silt
with cale.concretions. i Catched interval
ol H

WNh  Hydrostatic level (at the execution of the well)

Terrace base

. pring
= Danube water level{variabil)

Limit between Quaternary

and Pontian deposits

Figura 4.1.1.16 Sectiune hidrogeologica prin forajele hidrogeologice de la Pristol
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Depozitele terasei joase (T5), foarte bine dezvoltate la Ghidiciu (Figura 4.1.1.19), au fost
interceptate de toate sectiunile hidrogeologice executate in acest sector, cu exceptia profilelor de la
Maglavit si Catanele, unde acestea lipsesc.

Din punct de vedere litologic, aceste depozite sunt constituite din nisipuri cu pietriguri si
bolovanisuri in baza, cu exceptia profilului de la Catanele, unde in baza depozitelor acestei terase
se intalnesc nisipuri cu pietrisuri. Pe verticala se trece la nisipuri cu pietrisuri (Desa), nisipuri, nisipuri
argiloase +/- siltice (Pristol). Subordonat apar intercalatii lenticulare, cu dezvoltare redusa, de argile
nisipoase +/- concretiuni calcaroase (Ghidiciu).

La partea superioara se dezvoltd depozite cu caracter loessoid, reprezentate prin silturi
nisipoase +/- argiloase +/- concretiuni calcaroase, nisipuri siltice.

Depozitele terasei inferioare (T4) au fost identificate la Pristol, Ciuperceni, Desa (Figura
4.1.1.20) si Catanele (Figura 4.1.1.21).

Din punct de vedere litologic, in alcatuirea terasei inferioare se remarca granoclasarea pe
verticala a depozitelor, acestea fiind constituite Tn baza din nisipuri cu pietrisuri si bolovanisuri, peste
care se dispun, nisipuri cu pietriguri, nisipuri +/- argiloase. Exceptie face profilul de la Pristol, unde
intreaga stiva de depozite aluvionare este alcatuita din nisipuri cu pietrisuri si bolovanisuri.

Depozitele loessoide, care se dezvolta la partea superioara a depozitelor aluvionare, sunt
alcatuite din silturi argiloase +/- nisipoase +/- concretiuni calcaroase, care pot trece lateral la nisipuri
siltice +/- argiloase.

La Catanele depozitele loessoide au grosimi apreciabile, de 10 — 12 m.
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Depozitele terasei superioare (T3) au fost interceptate de sectiunile hidrogeologice executate
la Pristol, Maglavit, Ciuperceni si Catanele. Succesiunea litologica este alcatuita din depozite
grosiere in baza, nisipuri cu pietrisuri si bolovanisuri, subordonat cu intercalatii de nisipuri cu
pietrisuri (Maglavit), peste care se dispun nisipuri, nisipuri argiloase +/- siltice +/- concretiuni
calcaroase. Local apar nivele de argile cu concretiuni calcaroase (Ciuperceni) sau argile nisipoase
+/- concretiuni calcaroase (Catanele).

Partea superioara a depozitelor terasei superioare este reprezentata prin depozite loessoide,
alcatuite din loessuri (Maglavit), argile +/- nisipoase +/- siltice +/- concretiuni calcaroase, silturi
argiloase, local nisipuri siltice. La Maglavit depozitele loessoide au grosimi de pana la 10 m.

Depozitele precuaternare din acest sector sunt de varsta mio — pliocena si au o inclinare
generala catre nord - vest (conform Hartii geologice a Romaniei, scara 1:200.000, foile Turnu
Severin — 1966 si Calafat — Bechet -1967).

Aceste depozite sunt constituite din marne si argile la Pristol (de varsta pontiana), argile cu
rare intercalatii de nisipuri argiloase la Maglavit (de varsta pontiana), predominant nisipuri, cu
intercalatii de argile, argile nisipoase la Desa (atribuite Dacianului, pe baza litologiei) si argile,
subordonat marne la Ghidiciu (foarte probabil de varsta pontiana).

Avand in vedere structura geologica generala a regiunii si varsta depozitelor din baza
depozitelor cuaternare, se poate presupune existenta unei falii Tn cadrul depozitelor mio — pliocene,
situata intre Ciuperceni si Desa, cu compartimentul vestic ridicat, unde afloreaza depozitele
pontiene, mai vechi, si compartimentul estic coborat, unde s-au conservat si afloreaza depozitele
mai noi, daciene. La est de Desa, la Ghidiciu, Pontianul afloreaza din nou, datorita ridicarii catre sud
a intregii stive de depozite.

Din punct de vedere hidrogeologic, acviferul localizat in depozitele de lunca se afla in
conexiune hidraulica directa cu Dunarea, fiind drenat de catre aceasta, cu exceptia perioadelor cu
ape mari, cand Dunarea alimenteaza acviferul freatic.

Alimentarea acviferului freatic din depozitele de lunca se realizeaza din precipitatii, pe
suprafata de dezvoltare a acestor depozite, local din izvoarele de la baza teraselor si, asa cum s-a
mentionat, din Dunare, in perioadele cu ape matri.

Conform datelor de la executia forajelor hidrogeologice de observatie, in zona de lunca,
adancimea medie la care s-a situat nivelul piezometric al acviferului freatic localizat in aceste
depozite a fost de 7,25 m la Pristol, 6,37 m la Maglavit, 2,85 m la Ciuperceni, 3,08 m la Desa, 2,64
m la Ghidiciu si 3,38 m la Catanele.

Datorita dezvoltarii la partea superioara a depozitelor de lunca a depozitelor semipermeabile
sau greu permeabile (silturi +/- argiloase +/- nisipoase +/- concretiuni calcaroase), local nivelul
piezometric are caracter ascensional, respectiv la Ciuperceni, Desa si Catanele.

La Ciuperceni, intre forajul F1 si Dunare, se dezvolta o zona usor depresionara, in care apar
balti. Deoarece nivelul piezometric masurat in forajul F1 se afla la o cota superioara acestei zone
depresionare, se poate considera ca aceste balti sunt alimentate de catre acviferul freatic.
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Acviferul localizat in depozitele terasei joase, nu este dezvoltat in tot sectorul analizat,
deoarece aceasta categorie de depozite nu au fost identificate la Maglavit si Catanele.

Nivelul piezometric s-a situat, la executia forajelor, la adancimea de 17 m la Pristol, 3,82 m
la Ciuperceni, 6,1 m la Desa si la adancimea medie de 3,44 m la Ghidiciu.

Local, la Ghidiciu, nivelul piezometric are caracter usor agcensional in forajul F6, datorita
prezentei la partea superioara a depozitelor a unui nivel de roci slab permeabile.

Alimentarea acviferului se realizeaza din precipitatii, acesta aflandu-se in legatura hidraulica
cu acviferul din lunca si cu cel din terasa inferioara, cu exceptia profilului de la Pristol, unde terasa
inferioara se descarca prin izvoare, alimentand terasa joasa.

Acviferul cantonat in depozitele terasei inferioare a fost pus in evidenta prin foraje la
Ciuperceni, Desa si Catanele. La Maglavit depozitele acestei terase nu au fost identificate, la Pristol
nu a fost executat foraj pe acest nivel de terasa, iar la Ghidiciu, datorita dezvoltarii largi a terasei
joase, forajele de observatie nu au interceptat decat depozite apartinand acestei unitati morfologice.

Cu exceptia profilului de la Pristol (asa cum s-a mentionat), in zonele in care se dezvolta
depozitele terasei inferioare, exista conexiune hidraulica intre acviferul localizat in aceste depozite
si acviferele din terasele joasa si superioara.

Nivelul piezometric este in general liber, cu exceptia forajului F7 Desa, unde este usor
ascensional si a profilului de la Catanele, unde acviferul localizat in depozitele terasei inferioare este
sub presiune, datorita prezentei la partea superioara a depozitelor poros permeabile a depozitelor
greu permeabile (silturi argiloase +/- nisipoase +/- concretiuni calcaroase).

Forajele executate in depozitele terasei superioare au aratat ca nivelul piezometric al
acviferului localizat in acestea s-a aflat, la executie, la adancimea de 15,6 m la Pristol, 17,2 m la
Maglavit, 13,85 m la Ciuperceni si 2,52 m la Catanele.

Cu exceptia profilului de la Maglavit, unde acviferul din depozitele terasei superioare se
descarca prin izvoare, in celelalte profile mentionate exista legatura hidraulica cu acviferul din
depozitele terasei inferioare.

Local, la Catanele nivelul piezometric are caracter ascensional (forajul F8 Catanele).

In cazul in care depozitele aluvionare din lunci si terasa repauzeaza peste nisipuri daciene
(Desa) sau pe intercalatiile nisipoase din depozitele pontiene (Maglavit), existd o conexiune
hidraulica directa intre acviferul freatic localizat in aceste depozite si acviferul localizat in depozitele
mio — pliocene.

In cadrul proiectului Danube Water, in zona Bailesti, a fost realizat un model matematic.
Extinderea in plan orizontal a zonei modelate a fost stabilitd tinAndu-se cont de morfologia
hidrostructurii, de amplasarea forajelor de observatie si exploatare, de amplasarea forajelor de
monitorizare a poluarii si de harta suprafetei piezometrice (Figura 4.1.1.22)
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Figura 4.1.1.22 Campia Bailesti — extinderea zonei modelate
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Modelul matematic construit este de tip monostrat, cu o grosime medie de cca 20 m, pentru
care coperisul este reprezentat de suprafata terenului, iar culcusul este reprezentat de o suprafata
realizata pe baza datelor din coloanele litologice ale forajelor analizate (Figura 4.1.1.23).

Figura 4.1.1.23. Cémpia Bailesti — culcugul stratului acvifer modelat

Pe baza masuratorilor din campania de teren din 2012 s-a construit o harta piezometrica
(Figura 4.1.1.24), utilizatéa ca piezometrie initiala in modelul matematic. Conform acesteia directia
principala de curgere este de la nord-est catre sud-vest, cu variatii zonale datorate prezentei forajelor
de exploatare care influenteaza regimul de curgere.

Figura 4.1.1.24 Campia Bailesti — piezometria initiala (2012)

Modelul matematic de curgere a apei subterane construit pentru acviferul freatic din zona
Bailesti are o suprafata de cca 483 km? (Figura 4.1.1.25). Distanta intre limita amonte si limita aval
este de maximum 21 km, iar caroiajul de discretizare al modelului este format din 1932 celule
rectangulare, cu laturile de 500m x 500m.

Modelarea matematica s-a realizat in regim permanent, iar calibrarea modelului de curgere
s-a realizat prin ajustarea parametrilor hidrogeologici (conductivitati hidraulice) pana la obtinerea
unei concordante cat mai bune intre valorile piezometrice masurate in teren si cele calculate in
cadrul modelului.
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Au fost delimitate grafic domenii avand caracteristici hidrogeologice diferite, conform criteriilor
amintite. La finalul calibrarii, valorile pentru conductivitati s-au situat intre 10 si 50 m/zi, incadrandu-
se in plaja de valori a K-urilor calculate pentru forajele de observatie la executia lor.

Figura 4.1.1.25 Céampia Béilesti — piezometria initiala (2012)

Calibrarea modelului s-a considerat cand au fost indeplinite doua conditji :
- hidroizohipsele calculate de program s-au apropiat ca alura de hidroizohipsele din harta
nivelurilor piezometrice masurate;
- diferentele rezultate prin comparatia dintre cele doua randuri de valori piezometrice -
masurata si calculata — in punctele de observatie alese sa fie situate in jurul valorii de 1
m, considerata o marja de eroare acceptabila pentru extinderea modelului.

Utilizarea modelului matematic pentru simularea unor scenarii de evolutie a poluarii cu
azotati si amoniu in zona Bailesti

Odata modelul hidrodinamic calibrat in regim permanent, acesta poate fi utilizat pentru
simularea unor scenarii de poluare in scopul de a prevedea impactul asupra calitatii apelor subterane
sau pentru efectuarea unor teste care sa indice vulnerabilitatea captarilor din zona de studiu.

Principalul proces de transport al poluantilor care trebuie luat in considerare este transportul
convectiv (in care deplasarea poluantului se face cu viteza medie de curgere a apei), deoarece in
aceste conditii viteza de transport este maxima (nu se iau in considerare procesele de dispersie,
difuzie, degradare naturala sau descrestere radioactiva, care ar putea diminua efectul poluarii).

Un test de vulnerabilitate efectuat in aceste conditii va arata care este riscul maxim de
poluare a obiectivului vizat.

Indiferent de tipul de poluant potential din zona de studiu, efectul cel mai periculos se
datoreaza compusilor solubili, deoarece acestia sunt capabili s parcurga distante mari sub actiunea
apei subterane si au consecinte de lunga durata.

In zona Bailesti a fost pusa in evidentd poluarea acviferului freatic cu azotati si amoniu,
rezultati ca urmare a infiltrarii in subteran a azotatilor proveniti fie de la depozitele de deseuri ale
combinatului de crestere a porcilor Bailesti, fie din infiltrarea apelor uzate neepurate sau insuficient
epurate provenite de la aglomerarea Bailesti. Acesti poluanti sunt solubili in apa si principala lor cale
de migratie este cea prin care se infiltreaza apa din precipitatii.

Modelul matematic de transport de poluanti (NOs,, NH4*) a fost construit avand ca baza de
lucru modelul de curgere. Practic, au fost importate conditiile la limita si rezultatele obtinute de
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modelul matematic de curgere cu ajutorul modulului MT3DMS, ce permite simularea proceselor de
advectie, dispersie si a reactiilor chimice.

Parametrii hidrodispersivi utilizati, obtinuti dupa calibrarea modelului de curgere sunt
urmatorii:
e porozitate efectiva n,= 30%
e dispersivitate longitudinala &, =5m

e raport a; [, = 0.1

Pentru o mai buna modelare a scenariilor de poluare s-a realizat si o rafinare a retelei de
celule In zona Bailesti, pana la dimensiunea de 50m x 50m.

Simularea transportului de poluanti a fost realizata in regim permanent, pe o perioada de 50
de ani, pornind de la valorile maxime ale concentratiilor inregistrate in zona IAS Bailesti
(corespunzatoare anilor 1980) si considerand ca principalul factor de migratie este apa infiltrata din
precipitaii pe zona modelata.

Nu s-au luat in calcul in realizarea acestor scenarii alte potentiale surse de poluare - alte
ferme, infiltratiile de ape neepurate din zona localitatii Bailesti sau infiltratiile provenite din utilizarea
ingrasamintelor, deoarece nu exista date disponibile.

Tn acest caz, rezultatul cel mai semnificativ este demonstrarea directiei de extindere a penei
de poluant si a potentjalei evolutii in timp.

Simularea in regim permanent arata care va fi starea finala a sistemului modelat supus
ansamblului de conditji la limita (Figurile 4.1.1.26 — 4.1.1.27).

Figura 4.1.1.26 Simularea transportului NH4* pe 50 ani in zona IAS Bailesti
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Figura 4.1.1.27 Simularea transportului NOs™ pe 50 ani in zona IAS Bailegti
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Asa cum se poate observa, pana de poluare Tsi pastreaza directia de dezvoltare catre sud-
sud-vest si in conditiile Tn care aportul de poluant in subteran ramane neschimbat, determinat de
infiltratiile din precipitatii, dezvoltarea acesteia ramane lenta.

S-a constatat ca in cazul scenariilor simulate, poluantul nu ajunge pana la forajele de
monitorizare situate la sud de localitatea Bailesti, ceea ce demonstreaza in fapt ca in zona sursele
de poluare sunt mai multe si ca ar trebui sa fie realizata o analiza mai detaliata a acestora pentru
obtinerea unor rezultate mai bune.

Foraje de exploatare a apelor subterane pentru asigurarea apei potabile nu exista ih zona
potential poluata, asadar impactul asupra resurselor de apa necesare populatiei este momentan
nesemnificativ.

Limitele zonei potential poluate date de model pot fi utilizate pentru stabilirea amplasarii unor
noi foraje de monitorizare, daca este cazul, iar modelul calibrat poate fi folosit pentru predictii si
pentru stabilirea unor masuri de management al resurselor de mediu si apa in zona respectiva.

Modelarea matematica a regimului hidrodinamic in zona Calafat, in vederea analizarii
posibilitatilor de realimentare artificiala a acviferului freatic din zona

Una din zonele pentru care este interesanta realizarea unui model matematic este zona din
jurul municipiului Calafat, care se confrunta frecvent, in perioadele secetoase, cu lipsa apei potabile
pentru populatie din actuala sursa de alimentare cu apa.

Municipiul Calafat este situat in sud-vestul judetului Dolj, pe malul stang al fluviului Dunarea.
Din punct de vedere administrativ, de acest oras depind alte trei localitati: Golenti, Basarabi si
Ciupercenii Vechi. In partea estica a zonei se mai afla o localitate importanta — comuna Poiana Mare,
cea mai mare comuna din judetul Dolj.

In prezent municipiul Calafat dispune de un sistem centralizat de alimentare cu apa, folosind
ca sursa fluviul Dunarea. Alimentarea cu apa se realizeaza printr-o statie de captare si tratare a apei
de suprafata situata in partea de est a orasului si care poate asigura, in conditii normale un debit de
300l/s apa potabila pentru oras si un debit de 650l/s apa industriala. Apa este captata din fluviul
Dunarea prin 3 criburi din beton armat, amplasate la distante diferite de la 70 m la 100 m de mal si
avand intre ele o distanta de aproximativ 17,50 m. Pomparea apei catre statia de tratare se face prin
3 conducte. Statia de captare-tratare a apei este administrata de Compania de Apa Oltenia.

Celelalte localitati care apartin de municipiul Calafat nu detin sisteme centralizate de
alimentare cu apa, cu exceptia localitatii Golenti. Pentru aceste localita{i sursa de apa este
reprezentata de aviferul freatic din zona. Astfel, in satele Basarabi si Ciupercenii Vechi alimentarea
este asigurata prin puturi forate manual cu adancimea de cca 30 m, care n perioadele secetoase
raman fara apa si nu mai pot asigura apa necesara. Localitatea Golenti dispune de un sistem
centralizat, pentru care sursa este constituita din doua foraje care exploateaza acviferul freatic.
Pentru comuna Poiana Mare apa potabila este asigurata prin 13 puturi forate, cu adancimea de 25-
50 m.

Master Planul privind alimentarea cu apa si evacuarea apelor uzate in judetul Dolj prevede,
printre alte lucrari, si extinderea alimentarii cu apa pentru localitatile care apartin de municipiul
Calafat, precum si pentru alte localitati invecinate: Ciupercenii Noi, Poiana Mare, Piscu Vechi si
Ghidici, in prezent fiind in curs de implementare Proiectul Regional de dezvoltare a infrastructurii de
apa si apa uzata in judetul Dolj finantat prin Programul Operational Infrastructura Mare 2014-2020,
Axa Prioritard 3 - Dezvoltarea infrastructurii de mediu in conditi de management eficient al
resurselor.

Realizarea unui model matematic al regimului hidrodinamic in zona acestor localitati (Calafat-
Ghidici), pe care sa se poata rula scenarii privind posibilitatile de realizarea a unor noi captari si
efectele acestora asupra resurselor existente, precum si analiza impactului realizarii unor lucrari
pentru realimentarea artificiala a acviferului freatic asupra resursei este un element important si de
mare ajutor pentru dezvoltarea ulterioara a zonei.

Realizarea modelarii matematice a regimului hidrodinamic in zona Calafat-Ghidiciu

In mod concret, modelul conceptual a fost elaborat pe baza intregului ansamblu de date
disponibile, prezentate anterior.

Au fost utilizate descrierile litologice realizate la constructia forajelor de observatie si de
exploatare din zona, sectiunile hidrogeologice prin forajele de observatie, nivelurile piezometrice
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masurate Tn cadrul unei campanii de teren din 2012 si hartile cu transmisivitati realizate pe baza
parametrilor de pompare de la executia forajelor de observatie.

Pentru includerea debitelor exploatate s-au folosit datele din raportul de ape subterane
intocmit de ABA Jiu, iar pentru introducerea elementelor climatice s-au utilizat date din rapoartele
de mediu publicate pe site-ul MMAP.

Pe baza datelor analizate s-a putut stabili ca in zona Calafat-Ghidiciu acviferul freatic utilizat
pentru alimentarea cu apa potabila, in principal, se prezinta un mediu continuu in limitele sale
naturale, pe intreg cuprinsul zonei de studiu.

Extinderea in plan orizontal a zonei modelate a fost stabilita {indndu-se cont de morfologia
hidrostructurii, de amplasarea forajelor de observatie si exploatare, de amplasarea forajelor de
monitorizare a poluarii si de harta suprafetei piezometrice (Figura 4.1.1.28)

Figura 4.1.1.28 Zona Calafat-Ghidiciu — harta suprafetei piezometrice

Modelul matematic construit pentru studiu este de tip monostrat, cu o grosime medie de cca
20 m, pentru care coperisul este reprezentat de suprafata terenului, iar culcusul este reprezentat de
o suprafata realizata pe baza datelor din coloanele litologice ale forajelor analizate.

Pe baza masuratorilor de la campania de teren din 2012 s-a construit o harta piezometrica,
utilizata ca si piezometrie initiala in modelul matematic. Conform acesteia direciiile principale de
curgere sunt dinspre terase spre zona de lunca si spre Dunare, cu variatii zonale datorate prezentei
forajelor de exploatare care influen{eaza regimul de curgere.

Alimentarea acviferului se face in principal din precipitatii, iar descarcarea se face catre
Dunare in cea mai mare parte, iar restul prin forajele de exploatare.

Pe diagrama Piper s-a identificat variatia chimismului apelor corpului, de la carbonatat calcic
mai mult sau mai putin magnezian la bicarbonatat sodic. In lunca Dunérii, sectorul Calafat — Bechet,
in localitatile Zavalu si Gighera, la contactul dintre lunca si terasa s-au intalnit izvoare cloro-sodice.
Apele izvoarelor din dreptul localitatilor Calaragsi, Dabuleni, lanca si Potelu sunt de tip bicarbonatat-
calcice.

Pentru corpul de apa subterand ROJIO6 s-au analizat informatile de la 188 de foraje
hidrogeologice. In urma prelucrérii acestor date, s-a obtinut harta cu izohipsele culcusului acviferului
freatic (Figura 4.1.1.29). Cota absoluta a culcusului acviferului are valoarea miniméa de 7.0 m in sudul
zonei de studiu, in apropierea Dunarii si creste pana la 130.00 m in nordul corpului de apa subterana,
in dreptul localitatii Plenita, judetul Dolj (Figura 4.1.1.29). Valoarea minima a altitudinii suprafetei
topografice este de 24.0 m in sud-est si creste pana la 158.0 m in nordul corpului.
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Figura 4.1.1.29 Harta cu izohipsele culcusului acviferului freatic (ROJIO6)

in urma prelucrarii datelor litologice, pozitiei filtrelor, adancimea nivelului hidrostatic,
(utilizand programe de specialitate) s-a realizat modelul tridimensional al stratelor poros-permeabile
din cadrul corpului de apa subterana ROJIO6. Acesta se extinde in plan orizontal pana la limitele
corpului si in plan vertical, de la culcusul acviferului pana la suprafata topografica (Figura 4.1.1.30).

Suprafata
topografica

Depozite por_nspermeabile

Figura 4.1.1.30 Model tridimensional al stratelor poros-permeabile din cadrul corpului de apa
Subterana ROJI06

Modelul tridimensional a indicat ca stratele poros-permeabile cu potential acvifer din corpul
de apa subterana ROJI06 si formatiunile nesaturate ale acestuia, au un volum de 15.5 km?.

Spectrul hidrodinamic al corpului de apa subterana ROJIO6 Lunca si terasele Dunarii -
Calafat a fost realizat prin interpolarea nivelurilor masurate in zilele de 04 - 05 iulie 2020 in forajele
din Reteaua Hidrogeologica Nationala si a cotelor absolute masurate pe réaurile Jiu, Desnatui,
Topolnita, Crihaia, Orevita si fluviul Dunarea, in campania de teren din zilele de 04 - 05 iulie si a
nivelurilor inregistrate la statiile hidrometrice Gruia, Bechet, Calafat, Bailesti, Goicea, Cujmir, Corlatel
(Figura 4.1.1.31).
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Figura 4.1.1.31 Spectrul hidrodinamic al acviferului freatic — corpul de apéa subterand ROJI06

Spectrul hidrodinamic permite stabilirea directiilor de curgere si analiza variatiei gradientului
hidraulic de-a lungul liniilor de curent.

Gradientul hidraulic variaza intre 2.0 %o in sud-estul corpului si 4 -5 %o in zona nordica.

Pe baza modelului conceptual realizat in cele trei etape (model spatial, parametric,
hidrodinamic), s-a realizat modelul de curgere al acviferului freatic din corpul de apa subterana
ROJI06 (Figura 4.1.1.32), utilizdnd pachetul Modflow.

LEGENDA

Cotd absoluti (m)
100

Figura 4.1.1.32 Modelul numeric al corpului de apa subterana ROJI06, regim natural de curgere al
apei subterane

in figura 4.1.1.32, se observa faptul c& cota absoluta a nivelului hidrostatic variaza intre 20.0
m si 110.0 m si ca in general reteaua hidrografica este alimentata din subteran, cu exceptia zonei
de sud-est a corpului in care raurile sunt in echilibru cu acviferul si au schimburi reduse de apa.
Directia generala de curgere a apei subterane este disnpre zonele mai inalte spre Dunare.

Din analiza hartii utilizarii terenului (Figura 4.1.1.33) se observa ca suprafata corpului de apa
subterana este acoperita in proportie mare (76%) de terenuri agricole.

22



ks 1 3 { i " 5
N4 \\,' M 5y Z; ADMINISTRATIA BAZINALA DE APA JIU
5 Y CORPUL DE APA ROJIO6 -
Lunca si terasele Dunarii-Calafat
\ : =X

O Paduri

O Suprafete
6% artificiale(localitati, zone
industriale)

Legenda 4% 2% 12%
Rauri

[ Terenuri agricole

] suprafete artificiale

I Paduri si arii seminaturale

I Corpuri de apa de suprafata

[ Zone umede

O Zone - culturi agricole

O Zone umede

76%

Shiorieters B Corpuri de apa de

suprafata

0 25

Figura 4.1.1.33 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterana ROJI06
Corpul de apa subterana ROJIO7 - Oltenia

Corpul de apa subterana de adancime, de varsta daciana, este de tip poros-permeabil.

Pe parcursul realizarii celui de-al doilea Plan de Management Bazinal a fost completata
caracterizarea acestui corp de apa subterana.

Depozitele daciene, in cuprinsul Campiei Olteniei, au o larga raspandire, fiind intalnite din
valea Drincei pana in valea Oltului. Ele lipsesc in sectorul Dunare-Drincea si in lunca Dunarii din
sectorul Jiu-Olt.

In sectorul cuprins intre Plenita, Giubega, Sud Ceratu, Horezu Poenari, Bechet, depozitele
daciene se gasesc imediat sub depozitele aluvionare ale teraselor si luncilor Dunérii si Jiului. In rest
ele sunt acoperite de depozite romaniene. Se constata o crestere continua a grosimii depozitelor
daciene de la vest la est si de la sud la nord.

Complexul acvifer al Dacianului este constituit, la partea sa inferioara din nisipuri marunte cu
frecvente concretiuni grezoase, care trec, spre partea superioara, la nisipuri fine cu intercalatii
argiloase. Cresterii in grosime a Dacianului, de la sud la nord, ii corespunde o inmultire accentuata
a nivelelor pelitice reprezentate printr-o succesiune de marne si argile, cu intercalatii de nisipuri si
nivele carbunoase. in zona Craiova depozitele daciene depasesc 150,0 m grosime.

Stratele acvifere din complexul Dacian au grosimi insemnate ajungénd la peste 70 m in
sectorul Drincea-Desnatui. In rest ele formeaza o alternantd continué de strate permeabile si strate
impermeabile care, in general comunica intre ele.

Variatia faciesului hidrogeologic are loc atat pe verticala, cat si lateral, trecandu-se aproape
brusc de la orizonturi permeabile la orizonturi impermeabile. Aceasta situatie se intalneste in special
in partea superioara a Dacianului, n baza depozitele fiind uniforme, chiar pe distante mari.

Culcusul complexului acvifer al Dacianului este constituit din marnele si argilele pontiene. in
sectorul confluentei Jiului cu Dunarea nisipurile daciene repauzeaza peste un banc de nisipuri fine
argiloase de varsta pontiana. De asemenea, in extremitatea sud-estica a perimetrului depozitele
daciene stau transgresiv peste marnele sarmatiene. Coperisul complexului acvifer Dacian, acolo
unde se gasesc depozite romaniene, este constituit din argilele si marnele acestui etaj. In rest
complexul acvifer dacian este in legatura hidraulica directd cu orizontul acvifer freatic (sectorul
Drincea - Desnatui).

In perimetrul Piemontului Getic complexul acvifer dacian se intalneste la adancimi reduse in
jumatatea vestica a perimetrului, adancimi ce cresc treptat spre est.

Majoritatea forajelor adanci executate in principalele vai au captat depozitele de varsta
Pliocen superior (dacian si romanian) la un loc astfel ca datele obtinute la aceste foraje sunt cumulate
si cu caracter informativ.

Litologic, complexul acvifer se caracterizeaza prin existenta in baza a unor nisipuri cu rare
elemente de pietrisuri, spre partea superioara stratele acvifere au o granulometrie mai fina (nisipuri
si nisipuri fine) fiind separate de orizonturi impermeabile argiloase.
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Grosimea stratelor acvifere este insemnata atingand valori de peste 50 m (perimetrul Jiu-
Motru).

Culcusul complexului acvifer dacian este format din marne si argile pontiene sau din marne
si nisipuri meotiene. Coperisul complexului este format din argile romaniene: in zonele in care
Romanianul lipseste aluviunile luncilor stau direct peste depozitele Daciene. Aceasta situatie se
intalneste in nordul si vestul perimetrului unde depozitele luncilor Motrului superior, Husnitei si
Cosustei repauzeaza peste depozitele daciene, dar si in sud, in lunca Dunarii.

in Campia Olteniei stratele acvifere din depozitele daciene se alimenteaza din precipitatji in
zonele situate Tn sudul perimetrului unde acestea afloreaza, din orizontul freatic acolo unde exista
legatura hidraulica directa intre acestea, precum si din apele de suprafata ale Dunarii, Jiului si Oltului
unde acestea formeaza talvegul acestor cursuri de apa.

Directia de curgere este orientatd de la sud la nord conform cu zonele de afundare a
depozitelor daciene. Tot in aceasta directie creste si presiunea de strat, in zonele situate in
jumatatea nordica a cAmpiei apele devenind arteziene, in special in lunca Jiului.

Nivelul piezometric al apelor subterane cantonate in complexul acvifer Dacian este puternic
ascensional si artezian.

Coeficientul de filtratie si transmisivitatea prezinta valori mici, marcand o deplasare redusa a
apei in strat (0,9 m/zi in zona Isalnita, 0,44 m/zi in zona Celaru).

in Piemontul Getic alimentarea stratelor acvifere din cadrul complexului acvifer dacian se
realizeaza prin infiltrarea precipitatiilor in zonele in care acestea afloreaza si din orizonturile acvifere
superioare in zonele Tn care exista legatura hidraulica directa intre acestea si complexul Dacian.

Directia generala de curgere a apelor subterane din Dacian urmareste in general inclinarea
stratelor.

Apele subterane din complexul acvifer Dacian prezinta niveluri piezometrice puternic
ascensionale si arteziene. Toate forajele hidrogeologice sapate in principalele vai au confirmat
caracterul ascensional si artezian al apelor din Dacian.

La Prunisoru un foraj a captat intervalele 108-123 m si 163-177 m apa fiind sub presiune,
nivelul apei stabilindu-se la -51,00 m de sol.

In lunca Motrului un foraj executat la Steicu a interceptat stratele acvifere daciene a caror
grosime insumeaza peste 50 m.

La Rogojelu, in lunca Jiului, a fost executat un foraj hidrogeologic pentru investigarea
formatiunilor daciene.

La Targu Carbunesti a fost executat un foraj hidrogeologic al carui nivel piezometric artezian
s-a stabilizat la +5,65 m. Debitul obtinut la pomparile experimentale este de 22 I/s pentru S = 9,0 m.

Forajul executat la Filiasi indica ape subterane arteziene cu nivelul piezometric stabilizat la
+2,40 m.

Caracterul ascensional sau artezian al apelor subterane din complexul acvifer dacian este
functie de morfologia terenului; Tn zonele de lunca acestea sunt arteziene.

Debitele obtinute la pomparile experimentale au valori ridicate, ajungandu-se la valori de cca.
100 I/s. Aceasta se datoreaza atat granulometriei grosiere a stratelor cat si presiunii de strat ridicate.

Coeficientul de filtrare are valori constant ridicate, atingand valori de 21,2 m/zi (F Rogojelu).
Valorile calculate ale transmisivitatii fiind dependente de coeficientul de filtratie si grosimea stratelor,
indica si ele valori ridicate (466 m?/zi).

Din punct de vedere hidrochimic apele subterane cantonate in complexul acvifer Dacian
indeplinesc conditiile de potabilitate admisibile, fiind ape bicarbonate cu mineralizatia totala pana la
1 g/l si duritatea totala sub 30 grade germane in zona Motru- Rovinari-Tg.Carbunesti, unde sunt
folosite la alimentarea cu apa a oraselor respective.

Importanta economica a acestui complex este cu totul deosebita datorita atat capacitatii mari
de Tnmagazinare a apei cat si presiunii de strat ridicate.

Pentru investigarea Dacianului au fost sapate forajele H84 Brosteni, H102 Corcova, H109
Fata Cremenii, H111 Lunca Banului, H112 Priboiesti, H113 Gura Motrului.

In forajul de la Bailesti acviferul dacian inferior se dezvolta intre adancimile de 150-280 m,
avand o grosime de 130 m (Figura 4.1.1.34).
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Figura 4.1.1.34 Sectiune hidrogeologica prin Campia Olteniei intre Giubega si Rast

O serie de foraje precum Bailesti, Plenita, Urzicuta capteaza nisipurile acvifere de varsta
Dacian inferioara, (Figura 4.1.1.35) (Carlan, 1982). in forajul de la Bistret, finalizat la adancimea de
101 m, sunt captate depozitele acvifere acumulate in depozitele Dacianului inferior.

Patul impermiabil al hidrostructurii acumulate in depozitele daciene este construit din marne
si argile pontiene.

Acoperisul acviferului este constituit din argilele Dacianului superior sau din aluviunile
cuaternare.

Hidrostructura daciana este influentatd de elementele structurale majore (falii), acestea
avand repercursiuni asupra dezvoltarii spatiale, a grosimii orizonturilor acvifere si asupra dinamicii
apelor subterane.
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Figura 4.1.1.35 Sectiune hidrogeologica prin Cdmpia Olteniei intre Cerat si Macesu de Jos

Acviferul acumulat in depozitele de varsta dacian superioara a fost interceptat in forajul
Motatei, pe o grosime de 22 m si in forajul Balasan, pe o grosime de 43 m (Figura 4.1.1.36).
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Figura 4.1.1.36 Sectiune hidrogeologica prin Campia Olteniei intre Dundre si Desnatui

Din punct de vedere litologic, stratele acvifere acumulate in Dacianul superior sunt constituite
din nisipuri cu rare intercalatii de pietrisuri, in alternanta cu strate impermeabile argiloase, uneori cu
carbuni, iar Tn cazul acviferului inferior, litologia este constituita dominant din nisipuri in care apar
uneori argile cu dezvoltare lenticulara.

Corpul de apa subterana ROJIO8 — Tg. Jiu

Corpul de apa subterana de adancime este de tip poros-permeabil, cantonat in depozite de
varsta sarmatian - meotiana. Depozitele sarmatiene lipsesc la vest de Jiu. La est sunt reprezentate
prin trei orizonturi: inferior, constituit din nisipuri, marne si gresii cu fauna de apa dulce, mediu,
predominant grezos cu fauna salmastra si superior, nisipos - grezos, cu fauna de apa dulce.
Grosimea totala a depozitelor meotiene este de 300 - 350 m.

In vestul depresiunii Sarmatianul este dezvoltat in facies marnos-argilos; in centrul
depresiunii, Tn zona Bumbesti-Curtisoara se acumuleaza in facies psamo-psefitic, favorizand
acumularea unor mari rezerve de ape subterane.

In aceste depozite, la nord de Tg. Jiu, in ulucul depresionar de la Bumbesti — Curtisoara -
lezureni se dezvolta un complex acvifer de varsta sarmatian - meotiana deosebit de productiv.

Corpurile de apa subterana ROJIO1, ROJI02, ROJI03, ROJIO4 sunt amplasate in zona
montana si ROJI07, ROJI0O8 sunt de adancime. Pentru acestea nu se realizeazd modele de curgere
a apei subterane datorita faptului ca nu exista un numar suficient de foraje de monitorizare.

Tabelul 4.1.1.2 Rezultatele aplicarii modelului conceptual

Cota absoluta Cota
o Cod corp de a culcusului absoluta a | Directia generala
Nr. Nume corp de apa “ A . . ;
apa acviferului nivelului de curgere
hidrostatic
. I 300mS- 40.0m -
1 Lunca si terasele Jiului ROJIO5 340.00 m NE 210.0m NV-SE
5 Lunca si terasele ROJIO6 7.0mS - 200 m - NE-SV, spre fluvial
Dunarii 130.0m N 110.0 m Dunarea
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